
� ����� ��� �
	����� � ����	
���

� ������� ��	���� ���
� ��� 	�� �"!#��� $ ��� % ����&'	�( �����

)+*-,/.-02143�57698:*<;
= 02>

? 02.<@BAC3�>DAFE�8:.HGI*-A

JK>DL7;M*<;MN#;O@QPND5OR�SD8I02578T;M*HLVUWSD8YXC8:L7;MZ[P0\57,]8:57,DS_^`LM*HZ
a�>/* = 8I57Lb*<;cP3c;edf3�57.HLb57N/SD8

g�N/.-*�h
i\i2j

kO8T@B8I578:>_;
l�m�570�@7n�)+5:n�oe8:5bprq#UMSsP02>
de0257578T@B8I578:>_;
ltm�570u@7nv)w5:n�)+*H8:57Zxk�3�*->/8:5



���������
	�����
���������������������������� !#"$�������%&&'(����)����+*,�-/.�����0��-/��1�2
3 ����54$��
.��6-
0�728�:9;9���<��.��=	>�62?.�����@BA$�C'�������C'6����	��6-��
	����!�D���;�����0E
F���09�HGI�.�-
HJ&��
�K.�-/��C'L���;�C%CM�!���6-
��NJ6���9! ���M�!O���/�������6-
�����
��HJ&���QPR�S
�7��)�����TU����J&��=�7.��V�W�X� 3 �����9�� 3 ���������'6�B����D���;����.��U !��X�:.��YM.�O�-/��C'
�����
.��Z����$*[�-
.�������6-
�!1�2\�����$���!	>�6-
&]

^(_&`�a�bdc:eNf$g&c&hie�jWk$lnmUfporq�c�bts7lnmYg&`6m
u�q�g&vwlYx$c�bdc:y!vze



��� � &�� 	���� ����� ���	�
� � ���

� ����������������� �
� ������� ��!"�#����#$ %

& ](' *W�/�*)6���<��-,+�S.-�/ �%�- 010201020304030204030201020102010203040203040302010201020 5
& ] & -6)61X��
�;����6-
7020102010201020304030204030201020102010203040203040302010201020 8
& ]:9 ; �6�6�9�9<020102020102010201020304030204030201020102010203040203040302010201020 =

� >7��?@$A�BC��?@$A$A�$ADFE��HGJIF���#�CKMLC����BN���OP���#� �P�
96](' Q$��3-W��9�0� 3 ��/ ���/S7"$9�0��	���.��� 04030204030201020102010203040203040302010201020R'S'
96] & Q$��U�/����� "$�
����n28�:9�9T0201020304030204030201020102010203040203040302010201020R'VU
96]:9 Q$����/	>��� .�-/���� !�"$�
����n28�:9�9W0304030204030201020102010203040203040302010201020R'X5

Y Z[���\]����IAKM�_^`��BN�2�! IF��������aGJIF����bdce?@��� �@f
U�](' GHM� �7.��� V����W-W��9;�� 3 0�
 �0�
S�"U9;���	��6.��� g030201020102010203040203040302010201020R'F8
U�] & GHM� �7.��� V����W;��F)����9�9;S7"$9�0��	���.��� h0204030201020102010203040203040302010201020R'Xi
U�]:9 ; 0��O�����
S.-�/I0%�- 02010201020304030204030201020102010203040203040302010201020 &Sj

U�]:96](' k6	���� ��	�����`;��: ����-72?�9�� 0204030201020102010203040203040302010201020 &S&
U�]:96] & k&-=�:�
%& �l;��: ����-72?�9��m04030204030201020102010203040203040302010201020 & 5

% Z[���\]����IAKM�_^`��BN�2�! $XD*E�!n�o�Fbp��P�#�
GJIF����bdc,?q��� �Pf
56](' GHM� �7.��� V����$T��/����09�S�"U9;���	��6.��� �0� 04030201020102010203040203040302010201020 & 8
56] & kr	>�6���!	>�� �r;��: !���-�2?�9�� 020304030204030201020102010203040203040302010201020 & i
56]:9 k -��:�/%&��l;��: !���-�2?�9��s0201020304030204030201020102010203040203040302010201020t9 &

u v2��IF�P�����DFEw!�x�h�Wy�z{��IF�!"�p�P�F�#�|����}
~J�$ABC��$A$A�OP� �Nf
� ](' ; 0��O�����
S.-�/I0%�- 02010201020304030204030201020102010203040203040302010201020t9p8
� ] & Q$��3�B��L2?-/���1X��=�:-
.����:�����V��9���[030204030201020102010203040203040302010201020t9Si

f ����$���?@��}�$A}��DFEP�F�#�T�! �4IFOpy��!"x�M��$���$��F��! YC�
8 ](' "$�/����S.��.���%6-
���!����V���<����:9;����;- 0204030201020102010203040203040302010201020�Uq'
8 ] & k �9 3 ��-
%&�!�X�7���7-
0��-/��B*W�!�:�/1 �!-
��6-
���:9�04030201020102010203040203040302010201020�U &
8 ]:9 �X. �7-����X���/����	���-/��"02010201020304030204030201020102010203040203040302010201020�USU

8 ]:96](' �X.X��-��:� ���
����	>�6-
0�D�;�V.�����X�69���	�����<kp+���-
��<�� 040203040302010201020�USU
8 ]:96] & �X.X��-��:� ���
����	>�6-
0�D�;�V��X��9;��	�����Jkp+���-
��<���0203040203040302010201020�U�8

'



� ����$A?q!�!"���oce?@$A$A����� Y��
� �h��IF�#DFE��N����� }���I Z[���\]����IAK��]�FIFO !"}��DFEP�F���! I*�������� GJIF�#��bdc,?@��� %]�

� ] ' G M� �7.��� V����W-W��9;�� 3 0�
 �0�
S�"U9;���	��6.��� �0�H0201020102010203040203040302010201020t5�'
� ] & ; 0��O�����
S,k&-
�/���V�6��	���-/���� �A+69��;�X���/���
	�������X�:9;9�02010203040203040302010201020t5S9

� �<��!"��I*�B %P%
��] ' ���9��*)��:-
�;���X��J&��728�����
0�s01020304030204030201020102010203040203040302010201020t5S5
��] & 	 -/�����-
���!�������k&�9 3 �7-
%&�!�X�7���7-/�����1��/� 3 9;��V�m020102010203040203040302010201020t5p8
��] 9 �B0�
�	����6.��� Y�6��U���9 3 �7-
%&�!�X�7���7-/���-/��V*W�!�:�/1 �!-
��6-
���:9��s040203040302010201020t5S=


 ����#IF?#�F��I��]�#IFbp���DFE����$ uC�

&



� & % �
	�� � �

� ��� � ��� 	�( � �

Q$����� � � 3 ���- 3 ��
	��[M��2?-
�� !-��7��	��K����-\���� *W�
�F)6�����;-,+�S.-�/I0%�-[�����U���/�V�:9;9���;-
��/S k .�1�����9���;-
n�
S
k +���-
���0�����US k S kp+��7-/���	�=]

	 � 0���7-/��
�C��;9��B��=���� ������V�� ���0-
���/	>����w- �; ��� �
	��X� 2?-/�� J&��� ����9�	�����gk +���-
���0�
.���-/�����.X	>�6-�]\4U���<�� �0���k&.�1��=�:9;���-/��H�X� 3 ������;�-W�� !��X�/	>�X��2?-�'6���!�l;��: ����-72?�9�� 3 �� -
�;L2?��
�C���1X��=�:-/.��
���J&�!9�9��7-�M���X���; ���.RJ&������ M�:�� !��
� ; ��;O�����/S -�/ �%6-��=] 	 ���US,k&S,kp+��7-
0���� %!�����
���������9��D��.X	����:. �U��0� �����
� �:9�9;���-/��X��0���C���9CJ&0����� M�:�� !-U�������0�C]rQ$����B2nM.����/-U��.��������
J&�!��U.�9�9&J&��=�
	�������6�����1k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-C�� � ���!�
�V��9�9;���-/��X���� � ��;9��n'���������Y�6��(�i��1���-/�9��
9Y.��X��U 3 ��
�	�����0-B�����=�I]

	 � �0�B��;-
��3�C���96�����=�Y������X.X��-����X���
�6��	���-/B���Y0��������US,k&S,kp+��7-
0� 3 ������ j 3 �-
�=��	���S
-/�-�] Q$��1�X.X��-����X���
�6��	���-/�����������l����/����S.-W����/ ����.���-/����/	>��0������<�7��	>�< &�:���i0�
�� 3 9���	��Y���
k .�1�����9���;-
��/� .��X���U�!�
�V��9�9�0��-
0�
�C]IP+M�����
0�X� k&.�1����:9;���-/��
�K��;���G�M. 	>%&$���V�6��_�X.X��-����X���7S
�6��	���-/��X� 3 �� ' ���7-p�7��N�;���U�!�
�V��9�9�0��-
n�
�<�:�R�6��W����
���;%!�:�6-
$%&���X��-��:�6-�] QU��p�:9�9;�RM�:��9���	���
MT 3 0�
 &���� ��;� �6���� M�:�� ��;������US,k&S�"U�/������ M��	���N���������;���N�:1��;-
�9 � �709 3 ��-
%&��� �7����-
��6- 3 �S
�/�	������-0]

QU0�K* �/�F)��;����-,+6S -�/ �%6-U���7-K�70��-N9����� ��� 3 0%������6-�]n-W� ��.��=��V��.���=�7-Y��9�9; ����0����J&���
�6�"U0������� '��W.��X� �6�� � �: ����-
���
	�����H-W�; ���X�/	>� � 2?-
0� ��� 3 ��7�!�X����/�����.����6�� J&�!�R����
A$�=�
�A+�S�"$�
.�1�1 J'X= �S� ������%�.�-
��0�
-�� & � ]lQ$���
-p��.�����0�����; k +���-
���N���;-BJ&��=�:9;9� �0����d����/-
��
"$�;��� 3 .��/ �S8GC�:�X���:.�S�"$9����	>�6.��� !�� 3 ��/	>���/�� 3 �� ] 	 �������J&���/9��;� ��� ���� � � 3 ���-$����9�9;��V���;��7
k +���-
���H���;-[4U��9d2?�������&.X������%69��!�
�7���
	�����K"U�/����S.��.���%6-
�;������Y.���-/�����.X	>�6-C�B0������ '����� �7��
J&�!�<- �;9��� 3 ��
 !���� 9��8'XGC�:�
%6���V.�� � A$J6	>�������;%&�:J�� U��C����� !L2>M.����/-B��.��=����C]

� . 	>� A)�1X��/����0��-/L9;9 ���7-<����<*W�
�F)��;����-,+6S -�/ �%6- J6���9d28��	�� .��6-
��=�7.X	��6-Y�B���=����C] QU��
; 0��O�����
S.-�/I0%�-$�����=� �������-
�� �B�:���X+�9;���X���/���/	>��0� k +���-
���0������-�0������Z��.�1�����9���;-
�� ����
����/�C'W�6�� J&�!� ������� �����/�V�:9;9���;-
�� ����H;�����-/�9B.��� � 3 ��R����-�'[ ���� �
�70� � 5�' � '68!� ] 	 �
���.���/��J-6)�1X��/����0��-/��YJ&���<; ��-=� �-$�:98]���.��=��(��� 3 ��C0����FH��=�
	������;�X����V�6��r; ��;O���0�
S
-,2�2?�%6-�� 3 ��6�70���,-/��L2?0�1�C���1X��=�:-/.��
��p �L2?.�� ����"� i�'S=��8]�Q$�����l�B��n2?-
���1X��=�:-/.��
S8�:���!�V�:9;��
���7-K���;J; ��-/��J!�:-/���!�C'B����	�� ���;- �6�� �;�X��.��0����/-
��"; 0��O�����
S.-�/I0%�- �:.X������X���X����/��.X���-
��0�C]
Q$�� MT 3 0�
 &���� ����J�X.X�7-=�:�X���/����	��6-
�� �7�!9�9$��� ��;���� ���X����/��w-�)61X��
�;����6- .��6-
0���7. 	>�6-
������6��#� ' j � ] Q�����.V9��;� ���V���6	��V%&������A)61 0�
���<���-/�9d9�n��Qp�:-
0�DJ&�!��]

	 �V�N�:1���-
09 & �B��=����K��.��[M�!	>� �7-B0�����; �p�:9�9; ���<����� �B�����/%�.��� ���( ��� ��	���-0'������� �:�
�6��K*W�
�F)��;����-,+6S -�/ �%6-C��9��W����� M�:�
0�����/ �%6-WJ&��=�7-
0���� %!�����C]6Qp�:���K�����=� %�.��/����.�2[���;BA)6S
1X��/����0��-/�9�9� !L2?.��X�6����� Q��:-/��Y����� �� �:�� !�� .�� � �
	���9;���O!9���	��p����$"U0�����-/�
�;,J&�!�
 � �7-
09�9�-0'

9



�6��N��� -
��0���
0-
���/	>����J; �6���9;9CJ&��
����X��0- ������6����7��9;9 ]
	 �+�N�:1��;-
�979 ����9�9;��+���� -/������/�-
���
	����� "$�/.��X��9��: �0�C'K���� ��.�� �B �
	����
�� 3 .��� ����

; 0��O�����
S.-�/I0%�-=� 3 �� M��-
�; �-��B��=����C'$%�.��/� ����
 !�9���;-
�-<�B��=����C] Q�� 3 ��N�����=� J&��� ����
"$�!�
%&��J�S�"$9����	>�6.��� !���� 'S'��(�:. �7 �0����X� ���; �r.X�!�7�;%�9����
�����/	>��|-W��9;�� 3 ��/ ���/S7"$9;���	���.���  � 9��
� 3  �09���;-
�-0]{k&�;i���;���V�
	���9;���O!9���	�� 2>M.��p���� 3 0�������"$�
0���L2=M�:9;9��J&0�
��;��28��	���-0'6���:O
�8� �<����V���6	����
0������`;��:-/��
���:9C������������ � �
-$�6���FH��
.����
��;���� !.��� .��X�

� 3 �K����7;���-
��/���:96���;-C�����0�W��������K��������0��-/���:-/���!�YJ&���Y����	>�6-
�V�� ���0-
���/	>����hk&- M�!���7-/�9�9;��
J&�!�
9;��� !-�] 	 � �X��9�9 � 3 �W2>M.����/-������$�:.�2 ����(T��/����09�S�"U9;���	��6.��� "� ' & � ]

	 � �N�:1���-
09rU������=� ���;J�B����!�
�� �:.X�Y�N�:1���-
09l9 ��.�2 � ��9�9 � � �(���� �0�B��X�6�-�'W.�� ����
; 0��O�����
S.-�/I0%�-[���(�����0�,�A+69��;�X���/���
	�����("U0�����-/�
�; �0. 3 ��
 	>������C]�Q�� 3 ���������� 0��� ����	���-/S
9;��%!�:9;��2k&-
�/����S?FH�%�-/���/1 �!-
��6-
���:9;S �X.X�/�:���K���� �:�� (.��X�D�;� "U�/����L28��9�9���� � ��;��N��M��.���S
9;��	���%&���X��-�����-/ k&-/�
�!�V����	��6-
 �;� �6��N�����/�V�:9;9���;-
��X�6��Hk6	>����	���-� !L2?.��X�6��C]�Q$����N�7-/�����K-
�<��-W2?�!M.�����
��V-/������/�-
���
	����� � � 3 ���-/�� � 'A9	� M. 3 0�
��;�C] QU��hk&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��- ���;���V��� � ��<S
1X��=�:-/.�� 3 ��/���	�� j	� ��
 ��H��� �U3 �[M���� ��; �%&��;-�J&��� ;��: !���-72?09�� 3 ��
�	�����0-�]l�$M.��U%69���;��
;��� ���0-72?�9�����B��.����� ������ 3 ���7����B�;� "$�
����n28�:9�9������ .��6-
��=�7.X	��6-�� 'VU�'C'X5	� ]

	 ���N�:1��;-
�9�5Y�����=�D�6��2�B��0���
�;(�:.X���N��1���-/�9C9Y���5"$�
����n28�:9�9�� 3 ���:�� ������X���-0]B4$����/S
3 �� 3  �7-
0��-�0����9��!%!�:9�0�NGI���X�6����S8�:�/-
�� !�� k -
�
�!��S?F 0%�-/���
1X�!-
��6-
���:9�S,�X.X�/�:����n���X���� K.��X�I'
���:���;- ����-K�:.X	�� ���� �U3 �
	����;�
�V��-
�
�!�V����	
��-/Y���
-=�
� 3 �[M�:�� ��� �] Q$��Hk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-(��.�����
 3 0��28�:9;9������ � ��<1 0���:-/.�� 3 ��/���	�� j�� ��
 ������ �U3 �[M���� ��; �%&��;-�J&��� ;��� ����-�2?�9�� 3 �S
�/�	������-0]H�$M.��(���� .�����X��9;��	�� ��.X�7 !��������-/�� kp+��7-
0� �;� %�9;������� ;��� ���0-72?�9�����
� ��.�����
�6��W-�/I0%�- 3 ���7��0������- 4U��9d2?���0��9�������:�/���7�;��
-/��<T��
�!���9�S�"$9����	>�6.��� (.��6-
��=�7.X	���- � ' � � ]

	 � �N�:1��;-
�9 � ������6�� ����n�����.�9�-=�:-
�J&�!� ���� �N�:1��;-
�9;� U .��X�T5 ������%�.�-/����/- .��X�
�<��-
0���X���X�����.��X�D�<��-BX)�1X��/������6-
09z9;���Q��:-/�� J&��/ �9;��	�����C] -W������ � -W�
%69 M�:�/.��� �7J&��=�7.X	���
2 M.��$����3�B��n2?-
���1X��=�:-/.����������V��9��;��B��=����V.��6-
��=�7.X	���-0]

	 � �N�:1��;-
�9W8V�B��=���� ����<�X.X�7-=�:�X���/����	��6-
�� �;� �
	���� .�-
���; ��� �US,k&S,k6	�����	���-=� +��7-/�����
3 �� � � j �6.���0�
���/	>� 3 ��
�	�����0-�]JQ�� 3 0�B�����=� �0.�� M��	��X��-Y���!� �709 3 ��-
%&��� �7����-
��6-
<*W�!�:�
S
1X�!-
��6-
���:9I�;� k .�1�����9���;-
�� 3 ��7-/�����K-�]�kr	>��9;���O!9���	>�Y9����
������7��	>�<���:�<��-��6����!�
-��/�:.�2? !�9�M� �7-/��
�X. �7-����X���/����	���-/��R�7��������9H��� �X�:9�9\����� � .�����X��9;��	��R�:.X�� ����0����-/�� kp+��7-/��V����9��N�:.X	������
0�X��9���	>���� k +���-
���0� 3 ��7-/������0�C]

-H�U2?��9; �-N�������X.X�
���������28�!�
��.��� V��0�� ���������������|-W�
 � 3 �����/�7&] 	 � ���� � ��� M�:�� !��
�����X�"QU0-��:�;9��(����Y���X�:9 +�-/���/	>��0� ���	�����.��� ����� �� ! 3 ��C'H.��X� ��N�B��=���� ��;���� ! � ������/S
%6.��� !��V��.��������.��<��
���
	�����7�C�	>������%&��K �0�V��	���-0]

U



� & % �
	�� � �

� �	� �x��� ���2� �F�

����� �	��
����� �����������������
Q$���*W�/�*)6���<��-,+�S.-�/ �%�-H-/�
��-/-$�:.�2/'X�B0��� �U���/�V�:9;9���;-
��H�����9�0%�-/�
���/	>���� �����6-���%�-$���;-_k&.�S
1����:9;���-/��
� �7-
0����C]nQU�� �$���
� �:9�9;���-/�����/�[M�:9;-Y������� �;� ���� � M�:��V�6���"$�
���� �\M��	��� 3 ��
-/��L2?0� �C���1X��=�:-/.��
�����.�1�����9���;-
�� ��3- �; ��� �
	��X� 2?-/��C]U"$9�0��	�������;-
�� N�������0� �6�����h-W�� !���S
�/	>� � 2?-
0�R�:.�2 ����N��.�1�����9���;-
�� �����k ���-/Y����("U�/������,M��	���K� 3  !��
	��6�(M��	���-0]1Q��!��9�M�:O!-(�7��	��
�0.�� �B����71��;�9 '����;�2?��9� !-�'�J&��=�7-/�����C]

	 ����;���� k&.�1��=�:9�0��-
0�  !� 3 -��� 0����$��X��9;��	���! H�&��1X��/S *\���:�=����	��6-
&'6�B� 3 �� ����� H�&��1X��/S
*\���:�$��.X�����B�� -W9��%6-
�/������<������0��-
.��� ��%&0���
-/��7-W���6-
��;9�	������S,�X.X�7- M�:�X�6�� �<��-W2?��7-/ ��%&�!1�S
1X�9;-
�� *W�X�!�7�� ��0�YP �9;9���62?.���%6-
���!���� 3 ���-
��6-�] 	 �X� 3 ������X�6��
)�7��� � ���; *W�X�!�7�� ��9�9;��
 H�&�!1X��
S8*W�����
����;-
��;�X�:� ����� !�%&��1�1X�9;-�]nQU�;�� 2>M.����
-Y��. 0������ ��X�69���	������-/����/�����/	>��0�
; �;-
-/�9�����
-�����W���!�
�

" �$# � ��
&%(' �)# �*%�+ �)# �-,�. � & ]('!�
�6��
���� �B�-
�=�: �<��-(����7QU��	>�6-
<����/ H�&�!1X��
1X�!�:�/ ��.X�/�:���<����[M���� �-0',.��X� ��0�K����7� �:9 3
*\���:�=�:��1�9���-/.X��������O!-�] - �;���J&��� �U.�9;9UJ&��=�
	����� �����V*\���:�=�:��1�9���-/.X������7-KJ&��=�:�6-7�����/-
S
9;��	��#2>M.������;���.�1�����9���;-
�� ����T-W�� !��X�
	��X��2?-
��C] 	 � 0������ ���7��9;����/-
�� �U���/�V�:9;9���;-
��0'B��9����
0������ GI0��-
0� ������0 H�&��1X��
S8*W�!�:�
%&�!1�1�9;.��� M. 3 �� *W�������!���� �6���� 3 ��B0������3�C���1X��=�:S
-/.��N� 3 ��/�X�:9 3 ����N%6�
��-/���/	>��0�H�C���1X�����-
.��0'C�7�;�X�R����<*W�X������ ����	>�6-U !�%&��1�1 09�-�] 	 �R����
-W�/���:�/-
.��� &�7����
- � & ]('!�N����-/-
�9;� ����	�� �:9;9� �B���-/��M�� ����� ��� ��0�#.���%&���/�
�9;����/-
�� *W�X������
�=�:.X�Y.��X� �����*W�!�:�=�:��1�9;��-/.X������7-��U.�9�98]"Q��:�<��- ���7-K��.X	>� ����0 H�&�!1 0�
1X�!�:���6��	���-/��U.�9;9
.��X� ��(�7��� � %&��������.�1�����9���;-
�� ����|- �; ��� �
	��X� 2?-/�� J&�!�
�X���X���� ] 	 �7-Y����9�	>�R���� ;��:-
0�
����9
�� ���6	>�Y�;�Y�9�0%�-/�
���/	>���� �����6-���%�-W�<��-[�����0� k .�1�����9���;-
��0' 3 �� ���� �6��$*W�X������K%&���
�/�9��;��
-
�����X� '���� 3 ��X�:9;-
��<���;�-W9�0%�-/�
������ �;���6�� �YM�:�� �$1:�;� 1��
�F)��;����-,+21 � ����lk&.�1��=�:9�0��-
0���W���;��7
*W�X�!�7���%&���[M���
���� ]rQ�������-���
� M�:9�-$�6����U���/�V�:9;9���;-
�� �:.X	����7.�1��=�:9;���-/��X��2-W�; ���X�/	>� � 2?-
0�C]

-W���� ����	>�6-
�; �WFH�!���:. �
�70-
��.��� 2>M.��[�6��W�;�X��.����;��
-/rk&.�1����:9;���-/.��� $��.�2 ����C�����
� �:9�9;���-/���S
�6��Hk&���-/(�����"$�
������\M��	���N����-$�:9��7�<����(*W�X�������%&�!�[M�:�/����&]`QU��(	��X�:�=�:%6-
��/����-
���/	>��NGHM�:�� !
2>M.������;��70� -�/ �%6-U���7-p���� ������� !(GHM�:�� !&' � ��	�������$��6-��B���0�B��;�D0������09�����l-W9;�%�-/�
�!� ������
*W�X�!�7��� ���CM�!	>�6-
�����WJ&��
9;����/-�'��6��������;�%&��9�9;�%6-
��J&�*W�X�!�7���%&�!�[M�:�/����N�6�� -W9��%6-
�/����0�YJ&��
9;��S
�/��  !��6-�] 	 �5�����-
��<�X�:9;9,�����O!-$���� GHM�:�� !K* � ���70��%&���[M���
�����9�M���� �(.��X� ��� ���B��;-
�� � ��9�9
-/����/�����/	>��p�����[M���
�����9�M���� �&]

5



	 ����;����5���� �:9�0�H;��:-/��
���:9[������ FH��/.����
0�����; �.��� !�� ���7-p����Y-/����/�����/	>�� � �!�[M�:�/�����S
9 M�:�� !&'��6��p�:.�2? !�
.��X�V��0�BFH�� 3 �
��;-
��/.��� N��0�l����
�<��%!�:�6-
�����-H�6��l�C���1X��=�:-
.��W��.X��-��:� ��
%&�!���K-�', !� � 3 0� ��.���	������� ��� ��� ����	��
 &	���� �N] 	 � 0������ ;��:-
0�
����9�����-YJ6��09��� �9��:S
��-
���
	����� FH��/.����/������; �.��� ��� ���2?��9� !-��6��H-W9;�%�-/�
�!���� 3 0�B� !.��� ��� / .X����J ����-(��������Q$�z2?S
2?. �7���!�X�7%&�!�X�7-=�:�6-
���� � �� ���������� � ����� @ �<��-
-/9���/ 09�����-
���
	��� k&-/��O��0���- ��]
QU�;V-
����/�����/	>��
���!�[M�:�/�����9 M�:�� !Y���7-p�������� �� ! 3 ��R��.��=	>������ � � � � ���� � 
 &����� � � �! � ] 	 � 3 �������H� M�:9�9;��
% M�������� �6����� GHM���� �0� 2nM.����#" j �7����  !�
��O �B��=����C]wQU.��=	>� �����9�����-
���/	>�� k&-
�/�.�.��� 
���V*W������������<����-W0������`k&-
�/�.�����;- �%$'& 3 ���N]W1X�!�:� 3 �
�	�����X�64k&-/�
�.�.��� Y�����V�� ����-/���/	>��0�k -�M���=�7-/�9�9;��N����-C��;����6k&-/�
�.������- ��( ���7-\���;B*W�X�!�7���%&���[M���
����09�M�:�� �����<��L� 3 ��
	�����M����%6-�]6k&��
%!����� ���Z�
��;���� "$�
0���L28�:9;9 ��� �%$'& 3 ���N] ��� ��( .��X� �;� �/	>���K.�-/���� !���"U�/����L28��9�9 �)� �%$'& � �! �
3 ���N] �*� �+( � �� � ����	���-(M. 3 ����/	>���/���-/��C]QU0�� �9�0��	����-�/ �%6- 3 ����� �X.�O�-$��.X	�� �6��N��.�1�����9���;-
�� ��1k&��;-
N�6���"$�
���� �\M��	���&]	QU���/-
���7-��;� � �6�B����������;-����� �U�!�
�V��9�9�0��-
0���,��;��$��X��9;��	����Q$��	���-/�.���%&�!�
�
09���0�
-
0� -W9��%6-
�/������
�;� k&.�1�����9���;-
��0'&�������.K�����0� �U3 �
	����(M�!	>�6.��� N�6��H�7.�1�����9���;-
��X�6��7-W�� �0�X�
	��X� 2?-/�� 2>M.����/��C]
Q$�����nQU��	���-/������2=M�:9�9;- �<��-<�����2nM.�������[k&.�1��=�:9;���-/��V	��X�:�=�:%6-
��/���7-/���/	>��0� GHM�:�� �,�	-� �
��.� � 
 &�/ ��� �/�����0�n� ��9�9H.��X�0� -� � �!�� � 
 &�/ � �� � �;� �
	���� .�-
���; ���R"U�/����L28��9�98' ��� 3 �� /
�6�� �B0-
���� K�����A$�����6.��� �71X�����:�<�-
��=� ���7-0] 	 �5�
��;����J�X��9�9[�������V��9��$� �!� M�:�/�����9 M�:�� ! ��2?-
��1 �2��3� � 
 �4/ J&��
����X��0-�]

�B��0���
0-
���/	>� 9�M�:O!-K�7��	>� ���� -�/I0%�-K��.X	>� 2?�!9� �0�X����/�V�:O!�� ��;��28��	�� J&��=�7-
0����C]n;��:�
3 �-/���!	>�6-
�- ����hk&09 3 ��-
%&��� �7����-
����� �9;���	���.��� �2nM.��$����hk&.�1�����9���;-
.��� 

/ �)# � �65 �$# � 
 %�' �$# � %(+ �)# � ,g0 � & ] & �
4$���� 3 0� ���7- / ���!� *\���:�/1X��-
0��-/���:98'75 ���;V*W�!�:�
���	��X�7�9;�����/%�.��� D.��X� 
 %�' �$# �*%�+ �$# � ,
�6��$*W�!�:������1�9;��-
. ��&] � �K����������"$9����	>�6.��� N������6-W�V���C'&����OY���;�*\���:�=�:��1�9���-/.X������K�����0�
�$���
� �:9�9;���-/������;-�5�� j ��.���	��X�:.X�C��X�69���	��N������N%!�:��� '��������;- / � j ��.X	>�(���;lk&�9 3 �7-
%&�!��S
������-
����0 �9�0��	���.��� D0�72>M.�9;9�- ���7-0] � � �����0� ���6��:9;�� �U�!�
�V��9�9�0��-
0�
S,k&.�1��=�:9�0��-
n�
S�"$�
������\M��	���
���7-$���;N*W�!�:������1�9;��-
. ����X��-!M.��/9���	��V��-
�-/�� �'����K�7�� �:.X��P 09�9�0��2?.���%6-
�;������ 3 ��
 	>�����-B���;���I'
�(M�����
0�X� ���!�U*\���:�/1X��-
0��-/���:9C.��X�7-/�-
�; ��������%!�����C]

QU�;4k ��-
. �:-
�;���K����-B�/	>����V�:-/���/	>�N��� �U3�3 ] & ]('$�����
 !��7-/�9�9;-�]6�B�;L2 ���Rk&.�1�����9���;-
��W� �:-�����
*\���:�=�:��1�9���-/.X��V�����
�� "U9;���	��� !�����	���-=�7����
-0'W����<��.��=	>� ����nk&�9 3 �7-/%&���X�����7-/����� !9����	>�6.��� 
� & ] & � 3 ���-
�;��� -$����-�'W��� 3 ��������Y*W�!�:�
1X�!-
��6-
���:9B�;� �  lk S �X�:9;9W2nM.���98 ��U !� � 3 0�#���7-
�6.���	��

/ ����� j ��� 'd0 8 �:�� � � 0 � & ]:9 �
	 �)������YM����Y�6�� "$�
������\M��	���N2=M�:9�9;-��6��������P 0�
-���;� ������� <� 3 'C����  H�&��1X��/S *W�!�:�=����	���-/
���;���  �0�
���� ���0' .�� �#���:���;- �B0������ ������7.�1�����9���;-
��X�6��"-W�� !��X�
	��X��2?-
�� � 3  ���/	>�6�(M��	���-0]
Q$��KGHM�:�� �&'\�:.�2 ����N���;��70� �U3 28��9�9W1X�!�
������/-i���7-U2>M.�� �;8 ��B !� � 3 0� ��.���	�� ���;K�7.�1����:S
9;���-/��X��<�����[M���
�����9�M���� �<�	-�  � ] � .�2p���� �US,k&��;-
V���-
�0-Y�7��	>� ���������h�C�
0�X� 2?���
-0' �� ���6	>�
�<��-N�������Y���X����/�� GHM�:�� !��X�7%!��9���]"Q$��JQU��	>�6-
 ���� %&�!�
�/�9��;��
-/�� -W9;�%�-/�
�!���� ������%6-Y����-
�0.�������<��X���� �U3 �7-����X� J&�!����0� "$�/������\M�!	>����B��;-
��H� 3 ] QU�;�GHM���� ��� �7%!�:9�� ���7-0'6�7��9��:�� !
�;���9����7-/���/	>��K�6����Y1 ���:� 3 �
 	>��0�X��V*W�
�!����/�7�%&��;���� �!9�9� �71��;�9��� 'W���; ���!�
�V��9��-/����/����S
�/	>�������� M�:�
0����9�M���� �=�>��  � 'W�6�� 3 0� -/��L2?0�n� ��<1 0���:-/.��
0���?8 ��p�7����NJ6���9\ ���M�!O���K��9��
�6��(�7.�1����:9;���-/��X�� � �!�[M�:�/�����9 M�:�� !Y�������%!�����C]

�



ξS

c/d ξN

c/d

<ΨΨ>

S N

x

�$3�3 ��9���.��� & ]('!@WF 0�
9���.�2 ����$*W�!�:������1�9;��-
. ������ ��;���� �US k S7"$�
0����� M�!	>��

��� � � ��� ��� ��� ����� �
-H�U� �:-��;�������9��-/��-
0���&�����
0�������N �:����7����;��NJ&���n-6)�1X��/����0��-/��  !� � 3 0�C'C���;Y����
*W�/�*)6���<��-,+�S.-�/ �%�-\.���-/�����.X	���-H�X� 3 0�C] 	 �X� 3 ��7�!�X����/N����p�V�: !���-
���
	����� �U3 �/	>���;�
��0�z !���S
�/	>� � 2?-
0��J&�����[M.�����������!�
�V��9�9;���-/��X�����kr	>����	>�6-
0���?�������-� H.V�6���� �  ���:.�2\%69����/�7���
	�����
k .�1�����9���;-
��/���?������7- � 3 '��,�N�6���� � 9 �[��.��=����K.���-/�����.X	���- � 56' � '@86'�i�'�=��8] Q�� 3 ��X�B0������
�<��-����6	����/�����0� ;���-
��/���:9;�����.��X� ��.��=	>� � .X�7�����9;��R���� * �/� 3 �� 2?�/���KPR� �9 M�:�� !�� J&���
3 ���i�0.
' j���� ��
�/���	��6-�]JQU�; .��6-
0���7. 	>�6-
��"k6	�����	��6-�����	>%!��������X� �;� �B��
0��	��n9
	 9 j���� ]
	 �V�6�� .���-/�����.X	>�6-
0� k6	�����	>�6-
��(����-��:9��7�(-
��;9��B0���7$�6���2?�
��;�P � !9 M���� ��J&�!�V�����A$���6��.��� 
�6���k6	�����	���-=����	�%&B�6�6������� �:�� !� M��O!���]

	 �R���;��7��n-6)61X��
�;����6-
�����.�������R�A+69��;�X���
���
	���Y"$�����0-
�
�;��V.��6-
��=�7.X	���-0' 3 �� �������
0���R����
� �:. �i��.�1��=�:9�0��-
0�X���� ;��:-
0�
����9WJ&���R��;������;� FH��
 !9����	>����.�� �U�!����.X�N�� � �P+6S
9;���X�6����$�[M.������� �����
� �:9�9;���-/��X��0� k6	�����	���-�.��� � 3 ������7-0]2QU�����7QU��M����-/Y����-WQ$��	�%&�� �;�
��� S �B��/���	��V�B��=����)��.���	���GC���� ��0�����0� J&���R�6��	�%&��
�� QU��M����-/�� ��0�
 � �7-
09�9�-0]�"U0����
����
���;���V�:�V��;����  �:����0� �(M.��X���9 �7��9�	>����lQU� M�:�6-
&] Qp� 3 ��C�����=� ��;��1X�:�=�:9;9��9;��r;��� ����-�2?�9��
��� 0��� � M.��X���9 �:�� !�9�� !-H.��X�K���:��� ���� �,9;.�O(��.��=	>�<�����W !��
��� -/ � M.��X���9� ���� �
�70�C] �B��
�6��Y%��/��-/���
	�����|�C���1X�����-
.�� ���� k&.�1�����9���;-
��=� ������;��� ��.��#�0.��[M��	��X��-K�����h;��� ����-�2?�9��
��.X�N���� k&.�1��=�:9�0��-
0�UJ&��=����M���� �-0]1Qp�D�6��1k&.�1����:9;���-/��p�7����pJ��;�9, !��M�!O���(�:9��N����(�V�: !���S
-/���/	>��3-W��� ���
�;�� �-/��L2?N����-�'����7-p����hk&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-$�6�� k .�1�����9���;-
��=�	1' 
 U � .�� �D%!�:���R��9��
��L2?��/���������
- 3 ��6.�-/��-U������6��C] �B��C-/��L2?��/��H�C���1X��=�:-/.��
��V���;�������!�����9����
	���9��;�O�9;��	��
��.X�B�6��H�����/�V�:9;9���;-
��X�6�� k6	�����	>�6-,J&0����� M�:�� !-�] � .X�H��0� F 0�
�[M��9�-
�����W��0� FH�!9�.���0�X�:�6-
��;9�
J&�!�K�7.�1����:9;���-/��X��0�Q��.Y���!�
�V��9�9�0��-
0�X���� ;��:-/��
���:96.��X�Y���� ��L2?��/���������
-[��0�6;��� ����S
-/��������/.��� K�����k&.�1����:9;���-/����B9 M�:O!-�����	�� ���:���R���;hk&.X�7�0�1�-
� 3 ��9;��- M�:-��6�� �$���
� �:9�9;���-/L�=�
	�����	
�6-
� 3 �7�!9�.�- 3 ��7-/�����<��C]

�$M.������;h�B�;L2?-
��<1 0���:-/.���� 3 �[M���� ��; �%&��;-$����2k&.X�7�0�1�-
� 3 ��9;��- M�:-����)���� �B0�
���	>�C'6���)����
���6	>� %&��;�� k M�:-
-/�� !.��� &���/ �%6-
 J&�!�
�X���X���� �����X�I'W������6�� F 0�
�X��9�-
0��� �����  �L2?.�� ����C'
��� 3 ���� �������/	>��0� j ] 5 .�� � & 9���0 �-�' ��N�X�!	>� � 0������0��-��6��$*W�
� 3 &] 	 ��A)6-
�
0� �/	>���K.�-/����S
 !�� * �/� 3 �� ���;��������n-6)61X������6-NJ&��� j ] 5  !L2?.��X�6��C'[����(�7��	>���<��-p����NFH������.X�
�/�: !V����
J&0���:9;9� !�����;��L�/-
���"$����� 3 .��/ �S8GC�:�X����.�S.�B������/��#� & �����	�%6-�]h�$M.��N����<�:� ����
0��P ��/-
<����

8



-6)61X������6-
0�D !� 3 -$�� 3 ���7��0��%&����� 3 L2?�
�;����; ���X�62-W�
%69�M�:�/.��� �]
QU�;�;��� ���0-72?�9���� 3 � M�:�� !�� �%&0��-N��0� k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-U��.�����K 3 ���28��9�9�� 3 ���-
���<� -0] �B��

-/��L2?0�[� 0��1X�����-
.��/�� ���7-R���;��7 .��X�7-/�-
�; �'Y�6�� k&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��- ��1��
�;�� �- 28�!�7- �:.�2��U.�9;9
�0.��!M.X	�% ':������Y����� ;��: !���-72?09��i0������ 3 ��7-/�����K-
��$PR��
-pM. 3 0���
	����/���-/�-�] � .�O!����6��Q����; �-
����	�����;���#+��7-/��
0-
���/	>����WF 0�
�X��9�-
0�C'�������V���!�_���9�� ���6	���S 3 �0�N]W����
.���-/��
 !L28�:���/������;���I]

	 �(����(9��-/��-
�� -�)61X��
�;����6-
���J&�!�h; �!-����-[�:98] � i�'F=	�&��.��=�� ������6	��N����N���.���C*W�[M�:���!S
�<��N �L2?.�� ����C'&����� 3 ��������W����	���-C��/%�9 M�:�/-,�������0� %&������-/&] �B��6������W-/��L2?0�h�C���1X�����-
.��/��
��.������0���YFH����/	>�6����� ����K���� QU���:�V�� ���0-
����� . �, ���<��
����C]�QU��2k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-\��
�/���	���-
�0.��[M��	��X��-U���;-B28�:9;9���X�6����C���1X��=�:-/.��$���� k M��-
-/�� �.��� &���B��/-�J&��� 	1' 
 U � ] ����6�6	>���������K-
�6�� �B0-
���� ��6���k&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-�.��6-
0�
�X��9 3 J&��� � � ' j 	
' jSj���� ������6��$� 3 .�� �D �0��-
3 ��[�6����[M.����X�7-/���*W�/� 3 Y���� &������.�2 j ��.��!M.X	�%I]	�$M.��$���;��7 �B��L2?-/���1X�����-
.��=�:���!�V�:9;��� !� 3 -
 �B���6	>��%&����� 3 L2?�/������; ��� ��2-W�
%69�M���
.��� �]

Q��K������;�X��.��0����/-
 ; ���O!����
S.-�/ �%�-�-
��0���
0-
���/	>� 3 ����������6.������V �0�����
�����"$�
����n2=M�:9�9;��
.���-/�����.X	>�6-Y��.��=��&'B�X��-��6�����H�B��n2?-
���1X��=�:-/.����������V��9��; ��;���� !V-
����!�
�-/���/	>�� TU��-/�����.�S
	��6.��� �0� ���� �0�
� !-�] 	 ����������� � � 3 ���- �7�!9�9C�6.��V��.��[M�!	>�X��-$������;�X��.����;��
-/�; 0��O�����
S.-�/I0%�-
0���� !�����X�Y.��6-
��=�7.X	��6- ������6��C]{k 1[M�:-/��$�7�!9�9 �:.�2 ���;U�RM�! �9;��	�����YA)61X��
�;����6-
n9�9d��Y���!�X�7�S
�&.�����������;�� �0 &�:�� �����B��=����C]

	 ����;����5�B��;-
��/��  !�1�9��:�6-
��n-6)61 0�
���<���- � ' j �W����9�9 ����Y9;��%!�:9;��X.X�7-=�:�X���/����	��6-
Y��.�2
�6��������/�V�:9;9���;-
�� �����k&��;-
$������� �US,k&S�"$�
���� � M��	�������;-�4U��9d2?UJ&�!� �C.������9�%&�!��-=�:%6-
��K ��S
�<��
������B0������ ]H4U����/��.K9���0 ���� 3 0��28�:9;9��B���6	�� %&��;��$-
����!�
�-/���/	>��0� � � 3 ��;-
��VJ&�!��]

i



����� � 
��0�����
	 � ���� �7�� �U3 �/	>������-/-N�7�!9�9�0� %6.��
�K�6���"$����<�-
�/����C' ���;Y��� ����R�B��;-
��/����N�:1���-
09���.���S
-/�����.X	���-��B��=����C'6J&���
 !��7-/�9�9;-B.�� � 0�����; � � ���X�:���<��C'6����p ���V�!	>�6-B��.������� '���;�� �L2>M.����
-
������6��C]

TU� ����<-6)61 0�
���<���-/�� � M�� �9;��	��X�7-H�X����N��.�%&�!������C'!�(M�:�
p��B�YM.��X�/	>��0�X�7����
-0'�����
; 0��O�����
S.-�/I0%�-H��� �P+69���� ����
� ':���;���� �U3�3 ] & ] & ���:�/ ����-
�9;9�-0'���.Y.��6-
��=�7.X	����� ]6QU�;��,� M�:�/
0�����7.�1����:9;���-/��X��0�$� 0�
�V����- �U�!����. � � 'X.��� ! 3 ���J&�!� ��;��������!�
�V��9�9�0��-
0�X����Jk6	�����	���-
�6���QU��	�%& ��'���� 3 ��6��0�, �:����l�P+69��;�X���� �����G M�:�� �	� �X��-�]6Q$�� 3 �����0�1;���-
��/����9���0��� M�:�/��
��0�B��;9��� ��%&0���������	>�����-N��.���	��"����
���; ���/	>�6����� ���d �%&��d- � � 'W�9����7-/���/	>��Y2?�
0��KP � !9 M���� ��

.��X�D��;���%6�
�;-
���/	>����C���1X��=�:-
.�� � � ��� �X�:9�9;N�����k&.�1����:9;���-/����n]

S N

H
L

R
d

�U3�3 �;9���.��� & ] & @
*W�
�F)��;����-,+6�A+69z�;�X����p����- �U�!����.X�K�����k&.�S
1�����9���;-
��=� � 'WQU��	�%&V��0� �U���/�V�:9��
	�����	���-
� .��X�VGHM���� ����]
QU���F 0%�-/���V4 %&������0���	������-<���; ����	���S
-
.��� ��� ���:�� !�9�� !-
�� ���9��� �
kX@�%69����/�7���
	������k&.�1����:9;���-/��B�<��- ��	� j
� @ �U�!�
�V��9�9�0��-
0�W����- � � � j

Q�� ������6	����;� -6)61X��
�;����6-
��K���;NGHM�:�� ��� ����_�P+69��;�X����=� ���<� ��\J��;�9X ���M�!O���p�:9�������
Q$.���	�������/�7��N���7-�'W���;��� ���;���X��9;��	��� � .X�
�6����6.��� ���� ���;��70�h����	���-/.��� VJ&��
� ��	���9�M�!�
�7�; �-
.��X� ��0���P+�9;���X��0�B��9���.����� ��9���	>��9��:�� K���� �0�������<��C]

QU0�W�U�!����.X���6�� k&.�1�����9���;-
��=� ����-$�7����BJ6���9X �� M�&�/�7��p�:9�������N��.�1��=�:9�0��-
0�X��p� �!�[M�:�/�����S
9 M�:�� !&] QU��lk&.�1�����9���;-
��W���7-���� 	 ������
��<�:9��7�(����	���-\ ����-�M���/-���.���	�����0���U�!�
�V��9�9;���-/���]]QU��
%6�
�;-
���
	�����C���1X��=�:-/.��$����_k&.�1�����9���;-
��=� 3 9;�� 3 -�.���J&�� M�:�X�6��
-0]

-W������B��;-
��/ � ���X�:����U�0.���FH��
��;��28��	��6.��� (���� � �	����6.��� !�������-�'����:OK���; "$�
������\M�:S
	���$�������/	>���� k&.�1����:9;���-/��H.��X�"�U�!�
�V��9�9�0��-
n�W������:9X���7-B.��X�V���� ����
���; ���/	>�6����� ���� !%&L�;-
��
�;� 3 ����6���;���-
��/����9���0�Y �9�0��	��������X�I] Q$��`� �� A)��;���X��%&�&��<������6-W���7-��:9��7� j ] Q$����� � ���X�:��S
�<��������X�K���X���:�����-� ���/�	���-�2?��
-/�� �-0'&�:9��B����<��X��9;��	����� ����XA)6���!�X�7%&�&������;��6-H���� * �/�F)��;����S
-,+&��; ��� �
	��X� 2?-/�� ����	>�6- �r.X��9��;-��:-/��J 3 ���;��-/��M��	��6-
�� !-�' �7�!�X����/� ��.����r. �:�6-
��-=�:-/��J& M� �X����/.���S
 !��V����- �7��	>� 3 �
���� �-�]

	 ������V�B0��-
0�
��V�N��1���-/�9��V�B0������ - �;������;-
��<����- �� � �� ��� �['�J&��/�B�� ���-�]

=



' j



� & % �
	�� � �

( & �O��� �c&x�t�O��� �
� � � ��� ��� �� ( � � 	�� �r� ���

	 �)���������5�N�:1���-
09[�7��9;9���V�;������� ! 3 ��-/�����R�<M.��/��(����N-
������/�-
���
	������"$�
.��X�69��: !��C' ����
�;� ��0���B��;-
��/�� � � 3 ��;- 3 ��[M��-/�� !-��B��=����C'���0�
 �09���;-
�-(�B��=����C] Q�� 3 ���������6�� ��.X	>�
0�����; � � ��� �:����0�Y��
9 M�:.�-/��
-0'&����$����	�����9��W�����	>%6�RM��O��� �0�
�B0���70�C]6QU�;W; �-
���6��&'6�����J&0�
S
����X��0-U���;���I' 3 �!�7�;��
-N��.�2���0� 	 �V�� ��;�[M�:�/�����-�2?���/�V�:9;�����Y.X�L'&���; ����&] ��]����)���� �(M. 	>��0�
�
J&�!�n� ��	>%!�A+6����#� 'F8 �W.�� � �U3 �
�;%&�&���:JV�- �:9 ] � 'd' �[����� �L2>M.����
-����;���I]1k&1 M�:-
0���B��=����R��.X	>�
�����9�����;-
S�"$�
����S ��.���%6-
�;����0� J&��/�B��X�6�-�][TU� ����7�$�:����0�Y����� �W�N�:1��;-
�9��,�������.��X��9�-
0�C'
���;����������&.X������%69����/�7���
	���3� �!�
�V��9����7�K.X�W��.��$��� 	 �V�� ���� M�:�
�0���-������ !L2>M.����/-�]lQ$��3�  �:9��0���-/S
"$�/����S.��.���%6-
���!���� 9��!�
���� �7��	�� ��������.X� ��� "$9����	>�� ������	>�6-(��.���	�� ���X�:9 +�-/���
	���J���!�
-����-
S
�0.��� K �����;������C]

� ��� � ��� � ��������� ����� �(� �	� ��� ��
��� ���
Q$�� � . �7 &���� &��1�.���%6-B2>M.�� ������&.X�!�7��%69��!�
�����
	�����V"$�
�0��S ��.���%�-/�������� ���7- ���� -W����S.� 0��9�	������S
�C���1X��=�:-/.��
S�"$�
����S ��.���%6-
�;������"$���
%&��J6S ��.���%�-/����� � � 'd' �

�� ��� � . � ��� � � . � � � � 	�
 

��� %���� � . � � � %�� ��� � . � � �-,�,(.
��� 3 ��

% � ��� . � � � � % � + ����. � �-.�%�' ����. � � �
0����k&1��;�����H�;� �p�:� 3 .�S.�U��.�� ���7-W.�� � � ��;��l;���-
�/�() �;�K���� �7�� �U��.�� 3 ���0��	������-0],4$����/S
3 ��H���7- 8 ����� � ����N-
��0�
�����
	���3; ��-
-/�9�����
-0' ���K����h�X��;-
���=���6.��� ��!1X�����-
��� 3 ���M.� !9���	��
� .��X� %(' � ] ��. � �p�����M. 3 9;��	���7���9��6��1X�����-
�!�i2>M.��(����|-W9��%6-
�/���R����-1k 1���� �V��� A$�
-!� ���
�;�V�: !���[M���
��2�X��;- � �#"%$L] QU�� c,�p�A�  !����/.X	>%6-
0� kp+�� 3 ��9;Y�7�;�X� FH�%6-
���/������ ���
0�����;�����S
�����!�X�:9;��n�U��.���] QU���"$���/%&��J�S.��.���%6-
���!� �[M���� �-N�6.���J&�!�R���� QU� / ��/���� � � � � 	 � � � 3 ];����V%�����������N��� 	 �6-
0�
J!�:9;9 	3' 
 ��
 � 
g' 
 �Q������;��3����.��/����/S �������

�� ��� � . � � � � . j � � � &'
(*) � &

��,+.- ��� � � � � �0/ � $ +1- �

0��-�����	�%&�9;�C'��B� 3 ��C�B� !�� � � � 	
' 
 � ��� 	 � � � �H�6.��$����p.��� �0�����6h���
!�&.��������
2 ( � � ��� &��43 '�� ���;- � � j .65h' .65 & .������

'd'



J&�!�
%&�!������C] �$M.��)����w����.��
��0�
S8� �!��1X����0��-/�� 0�
 �� 3 -R�7��	>� ���� �B0�B� !.��� &�� �9;���	���.��� 
�0x$_&m��!_��/a�b�lnv�u>q�`6o�a��

� " 2 ( 	�� � 	 " �� ��� � � � �� � 	 �� +.- ��� � ��	 �� +1- ��� � � � � � ��
 ��� � 	 � � � � 96]('!�
�<��-

�� ��� ���� � 	 " /������ � �� �
.��X� ��0�W- �;��-/���9�	>��������n�
 !��

� ��� ��� � �&�� 	�� � .
 !�����/�7��N !� ���K�6��l����/����S.-W����/ ��� ]NQU�;�k&�9 3 �7-/�����/ �����R��6-
�[M��9�-\�����\�7�9 3 �7-/%&���X�����7-/��6-

*\���:�/1X��-
0��-/���:9H.�� ���:9�9;Y�RM�� !9���	>��0� k&-
�/�.�1��/���� �
�7 ] � .62��6�����K�7��9;9H�71 M�:-
0������� �� �:�� !��
������6��C]

QU�;$��.��=	>�K���;��7�"$9;���	���.��� 3 ���-
�;��� -/B"$�
�0��S ��.���%�-/�����Y0��-/�[M�:9;-������6	�� ���6	>�Y��.�J��;�9
	 ��2?�!�
�V��-
�;������R2nM.��Y���;�������7-/�� *W�/� 3 9;���&]�k ������7- 0������ M�:.��<9���	��R�7-=�:�/% �&������9;9���0�
��X�6
��.���%�-/�����VJ&�!� � � 	 � � �w�[M����9���	>�<�:.�2\��;�����GHM���� �0�X�7%!�:9�� 5 � ��] �B���k&.�1��=�:9;���-/��
�RM���X����/�
����	������; ��0���7-/���"$��M��O!��
� *W�!�:������1�9;��-
. ��&'P;��: !���-�2?�9��I'X.X���N] �)�:.�2���;����pGHM�:�� !��X�7%!��9��
�6��YAU�=���6.��� � -� 'W���; .�� �����0� �X�:%6-
�!��� � 
 ��� � ' j��  �� M��O!�� ���7-(�:9�� 5 � ] � .�O!�����0�
���;��� 3 0�W��0� �B��/�	�����.��� YJ&����1��#+��7�;%!�:9����
	����
09��J!�:�6-
0� "$� M��O�0�C'I����(�&] ��]Pk&-
�/���V�6��	���-/
�6�6�� "p�:1� �9�0��	���.��� �'I�;�
 �0�X��������� �;����n�KM. 3 ��Y���;7-W����
 !��K���6-
� !�
�;��
-$.��X�I'\�7�V�B0������
�6��(�
	������9;9���VAp�7���;9�9��:-
�;����0������=�:.X�����6-
� !�
��0�
-�]

QU�;��73�[�:-=�
��	����� 2>M.����
-/��V��.�� - �6-�����	�%�9;.��� ����W�B����!�
�;Y������&.X�!�7��%69��!�
�����
	�����V�6��0�
��.X	��,��Sw�;��-/� ��/����/-
�� "$�
����S ��.���%6-
�;����0�C' 3 �� ������� ���;J-W����
 !����;��-/� ��=�:-/����� �
	����!� J&���
�6��VG M�&��.��� J&�!� � 9�] '��<��.��=	>�� �L2 M.����
-V�����=�I'���.���	��T- �;9��� 3 ��
 !�� � 9��8'�GC���
%6��� .��X�QAUJ6S
	����;��%&��J � U�� ]W;��:�R����X����0�
-p�7��	��V��.�� M�!	>� �7-���0.� "$�
0���S.� .���%�-/���!����C' ���� 3 �� M.� !9���	�������
���9��:-
�;J�%&�&�!�����;�X�:-/�� � � � 	 � � ���!.��
�;��
S?-
�=�:�X� 2?���
�<����/-B��.��=����

�� +1- ����.�� ��� � �"! / � $ ��! �� +1- ��� 3$#% ! � � 	 #% ! � 0 � 96] & �
Q$�����h��.���%6-
�;������������X����-��:�/%V ��1X���%�- 3 ��&� � � � ��.�2? ��/.��X������p�
	�����09�9�0� Ap������9;9��:-/���!S
����C] � .X�����;��70� "$�/.��X� %!�:���R���R�6�� �B���� �.��� &�7 !9����	>�6.��� 2 M.��N���� �77��.���%6-
�;������)����
�&.X�!�7��%69��!�
�����
	����� M�:����
.��� R��.���	��� !L2 M.����/- �B0������ ]H� 0�
��&'[���; �U3 9;���-/.��� !�� � ��	�� ����
kr	>�6�B��/1�.���%6-���%&�&���=�����X��-
�0��-/�X�:9;-
��C'��7�;�X�DJ&�!� �6���A$�����6.��� � -� .��X���B0������ '��B0�����7��
�&.X�!������-
���/	>�)�:.�2?-/�
�-/��C'XJ&��
� ��	���9 M�!�
�7�; �-0] 	 �  �0�����/	>�6-
����C��
��0�V���� �����
�'�(� %!�:���)�
�6.���	��*� � ������-
�0-B�B0������ ] ;��:�V��
� M�:9�-$�/	>��9���0O�9���	>�

+ " 2 ( 	-,.� �/��� 	 "&10 � �� ��2 �� � 	 �� +.- ��� �43 ��,+.- ��� .�� ���['S0
����/����(��.����� �:�� !������<����C'[����OR���� k �9 3 ��-
�����
 !��K��.�� �
	���� ��	�� J&�!� 	 ��1�.�9�� 3 0-
���� 
� 3 �[M���� �-0'���;����RM�� !9���	>�� �U3 �[M�:�� !�� !%&���-[J&���<���� ����	��6-
.��� p%CM�!����-/��B��;-
��[���;-
 �0�������K��
������6��C'�����9;9 ������6	��D�����������	>�6-B�����-/��BJ&0�72?��9; �-��B��=����C]

���-/��-H�����=�������"$9;���	���.��� N����- �� � �K.�9;-
��1�9��d����n�
-[.��X�<����� 	 �6J&��=�7$���;��7��H �:����0�D"$9�0��S
	��6.��� V� 3  ���0�� �0�C]hQ��!�1-W�
 ! 3 �����U����-������Y�������! �����"U9;���	��6.��� �' ���; ����	>�6-��������J&���

' &



�B0-
���� Y�� � 	 �<1�.�9�����W� 3 �[M�:�� �-�] - �B%!�������:9�����M. 3 ����6��2-W����/ ��;����6-
� !�
�;��
-H�B0������ 'r.��X�
��.X�$�����"$�
����S ��.���%6-
�;����0� �.9�] & �H�B0����������;��r.X�!�7�;%�9����
�����/	>��0� "$�
����S ��.���%6-
�;����0�

�� +1- ����. 0 � ��� "� � � � ��� � �� +.- ��� . � � . � 96]:9 �
�6����6.��B���6	>��J&�!�V���� � ��	>�6-
.��� Y�� �r����
�<��S 	 �K1�.�9��7�� 3 ���N]H�6��l����/����S�"$��
	������;�X���; �%&n��-
0 � � 3 � M�:�� !����8�:.X�$�����6J&��6-
���!�����6	�� ���;-H�����0�R�X�:%6-
�!� " 
 � J&��/������/-��=]

QU�; �B0�B� !.��� &�� �9;���	���.��� N���;��7���"U�/����S.��.���%6-
�;������ � 96]:9 �W����-����:��� ������ v�b�lno��Llnmwa�l>m��
x�b�l>v�u>q�`�o!a"� 9��

� " 2 ( �� � 	 �� +.- ��� � 3 " 0 � �� ��� � . �� +.- ��� . 0 � � 	 � j � 96] U �

Q$������"U9;���	��6.��� ��K.�OV��.���	�������� �$���
�<����/.��� &� 3 ������� �.��� <��
 M�:����-N������� ] � .X� � 96] U �
%!����� ��;��2QU� / ��
��6-
���:9; �9�0��	���.��� U2nM.�� �� � ����
 !�9�0��-
0- ������6��C'��6��N����; �-�'6����O �� � ��M��.���9;��	��
%&�!�X�7-=�:�6-W����-�][P ��������!�rkp+���-
�� J6���96 �� M��O!����:9��\����$����� M�:�
0����9�M���� �����7-0'����:���Y��/�
���	>�6- ��
�;�
 !��X�����Y���; �  lk&S.� �!�
��'&.�� �D�6�� �U���/������/.��� N%!�:������������.X� 3 ��7-/�����K-W�B0������ ]6Q������
���7-$���;��U���/������/.��� � 3 ����;�� �.��� 

� �� +.- ����. 0 � � � � � 'd0 � 96]:5 �
Qp� ������H��6-���1��
 	>��0�X�  ��/��O�hkp+��7-/��� 3 �-/����	��6-
�-H�B0������ 'r���;���K���� �7 �U���/������/.��� �J&0�
S
����X��0-�] 	 � k +���-
���0�C'X����/�� �U3 �� �
�7.��� ����J&��
 !9����	>� 3 ��������- �	-� �7�;�X�I'C�K.�O��6�� �U�!�
S
�<����/.���  !��X��.����.��6-
��=�7.X	��6-B�B0������#� '�U	�8]

QU�;hk&�9 3 �7-
0����
 !����;� � 9�] U �H9 M�:O�-p�7��	>� �
	����
�� 3 ����:9��
�� +.- ��� ��� �� ��� �
	�� � 2 ( . � � 3 �� $� 	 � 2 ( . � � 3 �� ( � 2 ( . � �M0 � 96] � �

Q$�� J&0���
	����;������0� �B���-/��M�� �(�7�!9�9�0� ��� 2?��9� !��X��0��������0�9���0�
9�M��.�-
0�
-$�B��=����C]WQU��p*W����S
�������� 3 0��-
�=�: 3 ��7-/���-$��.X�����B�� � 0��9�0�

�� ��� �
	�� � 2 ( . � � � 	 " / ��� � �� � 	
"

& �%$'&
�7�; �� � 2 ( � �� � 0

Q$��V����	���-=������ ��!�X�:9;n� ��;9��� �� � 2>M.���0������ �
0�9�9;�� A$���6��.��� &�71 �:�������-/����Y0��-/�[M�:9;-V����
*\���:�/.��� ����� - 9;�%6-
�
�!��������;-
-/�9���*W���!������0� ��.  H�&�!1X��
S8*W�����
�� ]��Vk&-
�/����  H��.�1�9����� 1:S
-�/ �%6-
(��.�����0�������� 3 ��C����	��6- 3 0�!M.X	�%�����	���-/�� !-�] / ��� ��� .�O M. 3 0������� k&�9 3 �7-/%&���X������-
����0S
 !9����	>�6.��� 3 ���-
�;��� -(�B��=����C' ������B��;-
��Y.��6-
0� �:�� �� ! 3 �� ���7-0]gQU��K�������-/ �B0��-
�=�: 
3 ��;���X��9�-
0-����;�����09�����-
���
	���Hk&-
�/�.�.��� ��.���	�� ���;�*W������������ ]tQU�� �7�� �B���-/���� ���7- 3 ��
-/��L2?0�J� 0��1X�����-
.��/��V�������-H%�9;������;� FH��
 !9����	>�K��.���09�����-
���
	����� k&-/�
�.�.��� <�:� ����	���-/�V�:S
 !���-/���
	�����<k&-�M�!���7-/�9�9;��C'�����N��.���k �9 3 ��-
�����
 !������;-

�� $� 	 � 2 ( . � � � 	
"

& �����

 �� +1- ����. 0 � �-,

'A9



3 ��;-
�=�: �0�C] 4U��0� 3 �� 3 ��6�.�-
0- 
 ����� , ��� ����� ���� � ���W������P ����%&09�S.; ��-
-/�9�.��� M. 3 ��K����
����/����S.�,9 M��	���&]IFH���V�V�� ���0-
���/	>�����FH��
.����
��;���� !.��� !���%&���<� -W0��� �B��;-
�=�: 

�� ( � 2 ( . � � � 	
"
& ��(
�� � 
 �� +.- ����. 0 � �-, �� � .

�6�� k&1�����S.�,9��;1�S8* �/���� �
�7 3  �
	����
�� 3 -�] Q��  H�&��1X��/S *W�!�:�/��:. �h- 9;�%6-
�
�!���� �;� ����;-
.��< ��S
%&0���
-/�� �X.X��- M�:� ���� ����-N��6-
 !� �0�� �����-
�0-
�� k&1��;� 3 ���-
�����C'W����=�7- M���
-K�6����� k&-
�/�.�.��� 
�6��Y*\���:�/%&���/�
�9��:-
�;���C]2Q$�����Y*W�
�!����
��Y%CM�!������R�6.���	������;Y����������6-
����-
�;����J&����� �: ����-
�;S
�/	>����n���
��V���:-
�!�����%&���6-
�
�!9�9;����/-U�������0�C]hQU�; k&-/�
�.������-/�� �%$'& . �+� � .�� � ��( �7��9;9����������
����	���-W�����-/�� 3 ��/�	>�����-W�������0�C'&�7�!�X����/�� �0����K���K���;��B��0���
�;$�:9��\2?�/���$*\�:�������-/��W��;�C]

Q��!��*W�����
1X��-/��6-
����9 / � ��0�l-W����28�!	>�������-\�X�:9 3 0���
��9;9X�:�� �����!������ �C� .�O ���9 3 �7-
%&�!��S
������-
��6- 3 ��7-/�����K-W�B0������ ��.���	��

/ ��� � � 	 '
i 5�� � j � �
	 + - 	 � +�' + - 
 ��� �� � �� +.- ����. 0 � �-,g0 � 96] 8��

Q$��l-W9;�%�-/�
�!��S *W���!������S ����1�1�9�.��� &�7%&�!�X�7-=�:�6-
 5(.��X�Y�6�� �$3 �
	����������S.� �/!�&.����� 2 �I�B0������
�<��-
-/�9��H��0� 	 �6���-/��- M�:-

' �25�� � j ����69�� ��� 3 &�� �
+ �'+.-�� 1 '
2 (
��

�6.���	�� �6��Y%6�
��-/���/	>��7�C���1X��=�:-/.��������=�7�-/��-�]7QU�; k&09 3 ��-
%&��� �7����-
����� �9;���	���.��� ���7-(�������
J&�!������W�����/�

/ ��� ��� � j �&9;� ��� 3"&	� � � j � � '+.-�� 1�� / ��� �2 ( 3 
 ��� �� � �� + - ��� . 0 � ��,�� � j � 96]:i �

	 �(�������!���� !�����7kp+��7-
0����C'������� �����
� �:9�9;���-/��X�� �B��
���	>�� �<��-�5"� j J&���/�X�:� ����K�7�;�X�I'
%!����� �V��� �:� � 96] 8	� �70����C'����:O ���; k �9 3 ��-
%&�!�X�7���7-
0��� 3 ����;�� �.��� R�����/- ���;- / ��� ��� j
��.�-
�!�V�:-/���/	>��0�72 M.�9;9�-B���7-0]

� M.��$�����k -
�
�!� ��/ �� 3 -$�7��	��� ��� ��� 	WU " / � � � j � � '+ - � 1 
 ��� �� � 0 � �� + - ����. 0 � ��,T0 � 96]:= �

	 � ���� �[M�!	>� �7-
0� 3 ������� �$3 �
	������;-
-
0� �7�!9�9�0� �6����� "$9����	>�6.��� !�� �;� ���B��$"$�
����n2=M�:9�9;��
J&0�
��;��28��	���-H�������0�C]

� � � � ��� �-� � � � � �������! #" ���
	 � �6������� �X�:9�9��B��=���� �:9;9� k&-/�
�.��/ �%�-/ J&0�
�X�!	>��9 M���/�7�� !-�]<Q���� �����O!-�'H���; k&-/�
�.������-/��
�%$'& . �+� � .��X� ��( �7�;�X� ������YJ6���9� ���M�!O���<�:9�� ��9�9; ���X����/��
�X���-=�7%!�:9;�� ��� kp+��7-
0��] QU�;��7
�B ������ !.��� (9�M�:O!-$�7��	>�<�:������<���-=�71��/�	�����X��0�Y����-/-
9�0�
��N2?�
��;�� PR� !9�M�:�� ���VJ&��=�:�X�/	>�X��.�S
9;��	�����C] �B�-/����	��6-
�-$�V�:��� ] ��] ����Y�9�����-
���/	>�� 2?�
��; PR� �9 M�:�� ! 
 � � � ��� ��� � '[�7�V9���.�-
0-N����
�B ������ !.��� 


 � � � �	-� ���Hk&.�1�����9���;-
��/�D.��X�

 � � � ���� � � �5��� �U�!�
�V��9�9;���-/��
�C]

'�U



Q$��rk&09 3 ��-
���0�
 ��;W�
 ��.����;��
- �7��	��N��.�2X�����[*W�����
1X��-/���-/����9 '�.��X�(�����- �;9��� 3 ��
 !��
S�"$9����	>�6.��� 
J&0�
��;��28��	���-�����	�����.

0 � � �� +.- ��� . 0 � � � � � 2 3 " / 0 � ����� � � �� � 3 / ��� � �� � . �� +.- ����. 0 � � 	 0 � 9�] ' j �
	 �V���!�
�V��9�9�0��-
0�X����Jkp+��7-
0����K���7-$�6��������"$�
����n28�:9�9 ��.��B2nM.���� � � � �� � ��
�/���	���-0]

� ��� � ����� 
� � � � �(� � � � �������! #" ���
	 � ��9�9; ����0������ �7�;�X� �6����&.X�!�7��%69��!�
�����
	����� "$�
0���S.� .���%�-/���!���� �:�����7�!-
�
�!1 ��� 	 ��1�.�9���S
�=�:.��)] ���-
�0-K�7��9;9��6����X��9�9 3 �-
�=��	���-/�-Y�B0������ '����:O ��������-��:�/%& �9�����-
���/	>�� k&-
�/�.�.��� 
J&�!�
�X���X��������7-0' �(M�����
�� � �����9�����-
���/	>���.��X� 1X�!�:� 3 �
�	����� �� k&-/�
�.�.��� V�/	>�6���!	>������ �� !��
�����X��� �+� � 8 �%$'& . ��( ��] QU�� �B��;-
�=�: <����$�9��!�7-
���
	�����nk&-
�/�.�.��� <��.��2k&�9 3 �7-
0����
 !��N��6-
�[M��9�-
0��������C��
��� �� ����. 0 � ����'6��0���CM����1�2?��X�Y��.�2\���; � �����7�!-
�/��1��;U���;�
%6-�] 	 ��-B�6.�� ��� �0�����������������gk -�M���=�7-/�9�9;���%&��������6-
����-
�;��� ���� � �����7��-/�
�!1����%�9;����C'��7� ��<1 �X���9;-Y����	�� ��;��H-W�6-
S
����	>%69�.��� R����V"$�
����S ��.���%6-
�;����0�#� ��	�� ��.� �09z2?.���%6-
�;����0�C'B�B� 3 �����.�����0����S .��X� ����
1�SwPR�9�9;��X����-/���9X���;-
 �0�������K��Y�������0�C] ;��:�V�V�!	>�6-���9��7�K�6�� � � �
�:-/�

�� + - ����. 0 � ��� �� + - ��� � 3 0 ���� �� ��� � . � 9�] 'd'!�
��� 3 �� �� 8 �� �:�� �����!������K�����=�I]`QU��1k �9 3 ��-
�����
 !����;� �.9�] U �����7-$���:���;-BJ&������0�W� �!�
�

�� + - ��� ��� 	�" / ��� � �� � 	 "
�+� �
�� + - ��� � .

��� 3 ��p����VP �;��%&�9��<��-
-/�9d.��� ���� QYM����1�2?.��� &�7-/��
� �
	������ ��.X�7 !L2nM.����/-���.����6 .��X� '��:��S
�6��
lk&-/�
�.��<�	>� �:�����7����$���;��CJ&��
� ��	���9�M�!�
�7�; �-C��.��=����C] � .X�[���� �U�!�
���;��
.��� &� 3  ������ !.��� 
�.9�] 5 �H2?��9� !-��X��	��VP ����%&09����;-
-
n9�.��� (������$���
�<����/.��� Y�6��B������-
�/��1X�� � ��;9��

�� �+1- ��� � � ' � 9�] ' & �
.��X�I'���� ���� �V�:�V��.�0���7-��<��- 0 � �K.�9�-/��1�9;���n��n�
-H.��X�V������� ���;-
-/�9�-0'

�� +1- ��� � �� +.- ��� � 3 �� +.- ��� � �� +1- ��� � � j . � 9�] 'A9 �
��� 3 ��	� 0�
��&'6���;��r.X�!������-
���
	�� ��� 1�SwPR�9;9���X����-/���9 �����X�I'XJ&��/�X��	���9�M�!�
���� �-���.������� ] k&0-
��-
� �:�����-
�0-W��0� � �X�/�:-/� � 96]('S'��C�;� �6��l-W�;9��� 3 ��
 !��
S�"$9����	>�6.��� � 9�] U � ����(.��X�N1��
� ���;����0�
-[����
����������-/�
��1X����C���96����=�:.X�n'&���:��� ��/�[M�:9;-,� �:� �<��-[4U�;9z2?HJ&����� 9�] 'A9 � 2>M.��W��0�Y1�SwPR�9;9���X����-/���9

�� + - ��� � � 	 ����� �� + - ��� � � ���� . �� + - ��� � 	 0 � 9�] '�U �
Q$���������-
�/��1X � ��-/���9X��/ �� 3 -

� 2 ( �� � 3 / ��� � �� � . �� + - ��� � 	 � 	 '
9 � �� � �� . �� + - ��� � 	 � 9�] 'A5 �

Qp� 3 ��[��.�����0� �6�� � ���X��������

/ ����� 8 ' .��X� 2 ( ����� 8 '
'A5



 !��V�!	>�6-�] � .X�� ���6�!M.X	�%�-$�6.���	��������09�����-
���
	���U2?�
0���PR� �9 M�:�� ! 3 ���0.�-
�-$�6����


 � � 8 �	-� �;� k&.�1��=�:9;���-/��
�V.��X�

 � � 8 ���� � � � �;�"�U���/�V�:9;9���;-
��/�C]

k �-
��-�� �:���.9�]('VU ����� � 96]('X5 ������C'��7� �X�X��0-��V�:�V�/	>��9���0O�9���	>�<���;��Ce0c&g�l�b��=x b;lnv�u>q�`6o�a
� 2 ( �� � 3 / ��� � �� � . �� +.- ��� � � � � � �� ��� � . �� +.- ��� � � �� ��� � . �� +.- ��� � � 	 � 9�] ' � �

��� 3 ��

� � '
9 � � 
 ���

�6��<QU� / .X�����!�X�7%&�!�X�7-=�:�6-
�����-�] "$9;���	���.��� � 96](' � � ���7-K�����D%&�!��1X��%�-/J;��:-/�
�()6 �9;���	��6.��� �]
�$M.��B�6.�����/���/	>����X���	�%&����7-������N�7%!�:9��:�/2�����
� �:�� ! 3 ���!	>�6-
0��] 	 �X�6�� � �:�<���� � �X�/�:-
�

�� +1- ��� � � � +1- ��� � �� � 3 " +.- ��� � �� �
� ��	���-0'r%!����� �V����� 96](' � ������- 4U��9d2?���0���U���/������/.��� 

� �+ - ��� � 3 � " + - ��� � � � � '
��.�2H��;�� "$9�0��	���.��� 

� � � 	 & " /������ ����� � + - ��� � � � 	 & " /�� ��� � ��" + - ��� � 	 " + - ��� � � � + - ��� ����
& 2 ( " +1- ��� � 	 &�/ ��� � � +1- ��� � � 9�] '*8��

2>M.�� " +.- �/���.��0����/��C]6Q$��2�����/���9X2nM.��$����Hk&-/�
��� �:.X�� �����!M.X	�%�-p��.��=	>��" +.- ��� �H9���.�-
�-
� ��� � �wU � / � � j � � � '+ - � 1 	 � "��+1- ��� � � � 	 & " /������ � ��" +.- ��� � 0

Qp�:���;- �����X� �����-/����!�
�-/���
	����� "$�
.�� ��9��� ��� %&���<1�9��-/-�'I.�� ���� �;�X��.��0����/-
��n; ��;O���0�
S
-�/ �%6-����5�/	>��� .�-/���� !��Y.��X�V��� �
��;�����"$�
����L28�:9;9I��. 3 ��
 	>������C]

' �



� & % �
	�� � �

������� ��� �� � ����	 ��� ������� ���
� ����� �Y!`& �6�

	 �<���� �7�� �i��1���-/�9����;���K�����k&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��-,.��6-
0�B�6�� � ���X������&'!���:O(%&������k&-�M�!���7-/�9�9;��
J&�!�
�X���X����)�7�;�X�I'r2>M.�����0� �P+69��;�X���� �:.X� �U3�3 ] & ] & �;� 1 �:����9�9;�9��� ;��: ����-72?�9�� 3 0�
�	������-0]
	 �5��=�7-
0� �$3 �
	������;-
-$������������ �B���� �.��� &�� �9�0��	���.��� "� 9�] ' j �B2nM.��N���;Y"U�/����S.��.���%6-
�;������
�;� "$�/����L28��9�9 
 � � " �  ��9 M�&�7-0] 	 � �������-/�� �U3 �
	�������-/-H�������V��0�BFH��
9��:.�2\�6��l;��: !���-72?09�S
�6��U���)���� �US,k6	>����	���-���� �
 3 ����� 1��X�:9;9�� � �V�:� �:9(+6-
���
	�� .�� � ��� �A+69��;�X���/���
	����� � ��9�9
�6.���0�
���/	>� 3 ��
�	�����0-�] 	 � ���
�;-
-/�� �$3 �
	������;-
-N�B��=����R��.��[M�!	>� �7-(����Jk&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-/��
�;� �U�������� ����W9;��������
�� � �6-7�����/- 2>M.�� ������� 3 �����0�h��M��9�9�0� .��X�K������� �;� 9��-/��-
�� TU�6-
��/S
� 3 �
	������;-
-��;� �$3 �[M�:�� ��� !%&���-�J&���5���� �09�� !-
��<;��: !���-�2?�9������ �
 3 0���� 17�X�:9�9[�6���7%6.�-/����/-�]

Q��!� FH�%6-
�!�
1X��-/��6-
����9C�����=� �;������$� +6����n-
�/���/	>��n��- ��	>�6.��� (J&��
����X��0-
� ��� � ��� � �	���	� 
 ��� ���������� � � 	 � 	 � � . ��U�]('!�

��� 3 ������K����W-W���������-=�7J&�%6-
�!�B����,S.����	���-/.��� .��X����� ����������S.� ��	>�6-
.��� ���7-�]
Q��!�U*\���:�/1X��-
0��-/���:9\�:�)������US,k&S�"$�
���� �\M��	�������;���V�7-/.�2?���2=M�!�
���; Y�:�� �����!������ '
/ � � ��� / ��� � 	
�	� . ��U�] & �

.��X� ����J���	����6.��� ����	���-(�709 3 ��-
%&��� �7����-
��6-Y�6.���	��� �n2 M.����
-0]nQU����N����-Y ���/�	>�6-72?0�
-
�; �-0',���
0������=�7��;-����6��hk&.�1��=�:9�0��-
0�N�7���� J6���9[ �� M��O�0�K�:9��N���;����!� M�:�/�����9 M�:�� !������� �7�!9�9 'C.�� � �:��S
�6��
��=�7��;-������;3� 09�����- M�:�/%&(�7�����J6��09C%�9;�����0���:9��U������%��/��-
���
	���2���9��D�6�� k .�1�����9���;-
��=���:��S
 !����!������V�����=�I]3- �;� %69�0����(TU�6-
��=���!M. 	>%6.��� <����N*W�!�:�
1X�!-
��6-
���:9��N���R���� "$�
0�����\M�!	>��
� M.����� �r. �:9��;-���-
��J(����	��6-���M���X����/�C] QU��`�$�����;.X�B�� �  !��
��� -/����P+69���� ������[���7- � 3 ��'���� 3 ��
�6��H�7.�1�����9���;-
��X�6$� 0�
�K������$�����;.X� � �X��-H.��X� J&���K��;����[�����/�V�:9;9���;-
��X�6��hk6	>����	���-\����
Q$��	�%& � .��� � 3 ��<���7-0]

�0��� ���
 � � ��� �0��� � ����� � � �(� � ��� �	� ��� �.
��� ���
	 �(���� �U�!�
�V��9�9�0��-
0������-C���; �B��B0 �.��� �7 !9����	>�6.��� ����-/9����� ��������I%69��!�
�7���
	�����2�C��� ���%�-/���/��
V/I0%�-/��JK����X�6������ �7���!�X�:98]6QU�;Y"U�/����S.��.���%6-
�;���V�[M�:�� �-$��.���J&�!����0�W�U�!������9�%&�&���=����� �:-
 �
� 3 .�� �D���:���;-B�X��-����;3- �;9��� 3 ��
 !��
S�"$9����	>�6.��� (���;2�����/�

0 � � �� +.- � � . 0 � � � �	� 2 ( 3 " / 0 � ��� �	� � � � . �� +1- � ��. 0 � � �.0 ��U�]:9 �
'*8



� �R������US,k&S7"$�/������\M�!	>�� �B0�������1X���2?�%6-
7�C���:� �7�����
�7�;����.�� � ���;Y �9;���	����� � 0�
���;S7"$�S
�/	>�6����� ���� !%&���-/�����.�2 3 ������� k&0��-
0� ���� �0�������<����.�  �XA)6����� �7%&�&��<����0��- � j ��@

�� (+ - � � 	 j . 0 � ��� �� &+ - � � 3 j . 0 � � ��U�] U �
� � �6����US?FB��%�.�.���S�"U�/������,M��	������1���0 ��9;�X��2����XA)6���!�C@

�� &+ - � � 3 � . ��� . ��� � � �� &+ - � � 3 � . 	 ��� . ��� � ��U�]:5 �
-W����� ��� �:.�JQp�:����-
�9;9�.��� ����� GHM�&��.��� R���7-(��� � ���X�:�� �  !� � 3 �� ]HQU���QU���: ��!�X�:9;S

%&�!��1X����0��-/K���� "$�
0���S.� .���%�-/���!� �;� �U�!�
�V��9�9�0��-
0��� � � S �����<1 �!����6-
YJ&�!� �� & �U���7-NJ&���
�6���� �&�!�����;�X�:-/�� .��X� 3 � M�:�� !�� �]Wk&��N����-� �� ! 3 �����.��=	>�

� ��� ����� 3 2 ( 	L��-/� ��� �2 ( 3 � 	L��-/� ��� �
. ��U�] � �

��� 3 ��

� � 2 ( �
	� � 3 " / � 	 � � �	���	� .��X� � �� / � 3 2 �( ��U�] 8��
���7-0]V4U���� 3 �� 3 ������	>�����- ��	R����<GHM�:�� !�����3� �=� ���%6-
�!�
���� .��X� � 	 �����(GI�����;������6-
0 �����9
0��-/9��:�� �6������� �C��� ���%6-
�!�
�;&] 	 �  3 0������ ��9�9 ��� �N����-B�6�����$GHM�&�7.��� �M�	�&.���J!��9���6-W��.<����
J&�!�H� �:��%6���V�;� � 'X9	�C �L2?.�� ������� ]

�0� � ���
 � � ��� �0��� � " ��� � ��� �	� ��� �.
� � � �
	 �)��������� �U3 �/	>������-
-�������6�������(GHM�&��.��� !��R���� ;��*)6�B�9;9�S�"$9����	>�6.��� !�� �;������ �U���/�V�:9;S
9;���-/����/	>����	���-W�;������<��M�:9;9��� ����� .��X� 3 09��� 3 �� ! � .��X� �K�����7%6.�-
�;��
-0]

�X.�� M��	��X�7-���.�� �
 3 ���0� 1 "$�
0���L28�:9;9 ������]H4U���� �X� ���-B� �:�C'6����OK����2k&-
�/���V�6��	���-/
�;������� � �
�:�K-
0�������/�V�:9;9���;-
�� ����Jk6	>����	���-H��M��.���9;��	�� %&�!�X�7-=�:�6-����7-�.��X�D !� � 3 �����.���	��

� & ��� . � ����� �� ' � / � � j � �	� � &'
(6) 1
��� %1 ��� ��� %1 � �Y�7�;� � �\	L�&��� ��U�]:i �

� / � �8	L�&����� 3 	n�&��� ������� �
� 2 ( ������� � 3 � �&	L� �7�!� 3 	n�&��� � � �

0

4$���� 3 0�I����-

� � & 2 ( �
��� � U 2 ( �

�	� 	L�&���
0���� � �
-��/ �%6-
�;J&��C��� ��0%�-/���
�;���9 M�:�� !i.��X�

� �wUW-=�:�"�W	n�&���4/ � ��# �
�

� � �	� �#�
�6�� � �X�:�/������J6S �B�!����S8*W�X���� ��6-
9����� �6�������<� �=� ���%6-
���/��&] QU�� �7 k&-/�
�!�V����	��6-
 � M�:�� !-
J&�!� ����3�C���1X��=�:-
.��i.��X� J&��� ���� �09�� !-
��|���9�� � � 3 ] Q$��hk&-
�/����S?FH�%�-/���/1 �!-
��6-
���:9;S
�X. �
�:�<������X���� ����7- ����	���-/9���%!��9 ]�Q$����� ����	>�6-
9;��%!�:9; �U3 �[M���� ��; �%&��;-N9�M�:O!-Y����	��C'C����Y2?��9� !-�'

'Ai



J&0���7-/����� ] �B�-
�=��	���-/�-��V��� ��;��(�7����;%�9����/�7���/	>��2� �=� ���%6-
�!�
��N��;����W-W9��%6-
�/���X����� �U�!�
S
� �:9�9;���-/���'X�����i�<��-N"U �
	������;�X���� !%&���- 0 � �:.X�(���� k .�1�����9���;-
��p%&�����K-�'X���D���;���R���� �7��
���V���� M�:.�O!��
0� "$�
���� �\M��	���$�
��X0%�-/����/-W.��X� 9 M�:.�2?- ���:������.��!M.X	>%Y�0.��Rk&.�1��=�:9;���-/���]	QU���/-
���;��� �� � �X���/��J6Sw�/��X�%6-
�;��
-�.��X� 9�M��.�2?-N��9���GI�6	�� ��.�2 ����� !9����	>����<� �=� ���%6-
���/��(��.��!M. 	>% '
.��X� ���!�i"p�:���0 3 � ��;���6-�J&��� J&�!�
�C]Wk&��9�	>�V��;��(�7����;%�9����/�7���/	>��U !��
	���9�� �
����� ���:������6-
S
��1��
��	>�6-"�&.X�:�6-
0�����	��X�:�����
	��  ! 3 .�� �������[�X.X��-�M�:� ����C] QU�����  ! 3 .�� �������[�X.X��-�M�:� ��
�����X� 3 0%������6-�.���-/����6�� ���:�<�� � �X���
0�J�S8GI�J&�9�� � 'Xi	� ] � .�2\���;��7�� PR� �� ���;��� -\���!�
-W9;�%�-/�
�!�D0����N*W�X�!�7

/ ��� ��� � ���	�"� & / � � �� � � � ��#
�

�
� � �	� �#�

��.�2/]lQU�;��7 * � ���7 2>M.����
-���.��������BFH��=�
	����� 3 .��� Y�6���-W��0�
 ��;������� � � ���
�0J�S8GI�J&�9��L'6����
1��
��1X�!�
-
�;���X��9W��.

/ � � �
� � � # �

�
� � �	� �#�

���7-�� 'A=	�8]HQU�; �U3 �[M���� ��; �%&��;-Y��0�h-W����/ ���<J&��� F 0%�-/���
1X�!-
��6-
���:9W2nM.����/-K���:��� ��. �����0�
k -
�
�!��'��6��$�:.�2? !�
.�� ������ � .X�/������6.��� <���� � �X���
0�J�S8GI�J&�9��W�����6��� ���/�:�K-
����U���/�V�:9;S
9;���-/����/	>����	���-W%&�!�X�7-=�:�6-�����-�]

QU�;(GHM�&�7.��� V����W;��F)����9�9;S7"$9;���	���.��� N����-�����<�$�:�X� 3  ������ !.��� !��
� � � ��� j .��X� �

�#� � � �	� � � ) ��# � 3 � � � 3 � �� 3 � ���J0 ��U�]:= �
0�
 �� 3 -B2>M.��$���; ��S �����<1 �!����6-
N�6��l;��: !���-72?09�����

��� �	��� � 	 U � � & � � . ��� � � 3 ��	
�	�52nM.�� � 
 � 
 � 3 � ��U�] ' j �
��� �	� � � 2nM.�� �, � 3 �@0

Qp���W� 09���%!�:����2>M.��
U � � & � � . � � � , � ��U�] 'd'!�

�;������/�X�:9 3 ����"�$���
� �:9�9;���-/����/	
����	
�6-Y������FH���
�0���	����� �B 	>�X���9�� ]gQU�;��7��T-�/ �%6-��������-
� �:� �/��J&����/	L�
�0������ 1�]W-W�U��.�����Y��.������-UJ&�!��� �:�;%��;�������7%6.�-
�;��
-�� 'A9!� ]WQU��7k&-
�/���V�6��	���-/
��U�] i �$%!�:��� �6.��R��.�����
���
	���2nM.��(�:9�9;7� 0��1X�����-
.��/�� 3 ��/�	>�����-��������0� .�� � ��������-$�X��-
� �:�V���;(GHM�&�7.��� V����W;��F)����9�9;S7"$9;���	���.��� �2nM.�� 3 �9��; 3 �� !2���9����7-�M���
%&�� ]

	 � � ��9�9������0�i�X+�9;���X���/���/	>��0�#"$��!���-
�/��Y�[M���� �-K�6�� k&-/�
�!�V����	��6-
Y��� ���� �US,k6	�����	���-
J&�!� A$�/-�� 3 '�����$J&�������:�����
��JK ����0�� �-���.����6 � &Sj � ] Q$��BJ&�!9�9� � .X�
���/.X	�%Y���7-���� � ���X�:�� 
� �:�� !� � 3 �� ] QU��_�X. �
�:�<������X���� ����;-H���� FH�%6-
���/1X��-
0��-/���:9X���7-H 3 ���28��9�9��H����	��6-
9��!%!�:9 ]
GI�;������
��������/-B�V���V��� ;��: ����-72?�9��I'X�7�Y9��:.�-/�-$���;1;��F)����9�9;S7"$9;���	���.��� 

� �� � � � � � ��#� '� ��#� ��� � �	��� � ��� '+ - � 1 � �1 ���
� �� � � � � � �  �1 ��� ��U�] ' & �

� � � �7�;� � �
� �� � � � ����� � � 	�� �

/ � � 	L�&����� 3 ' �
� 2 ( �7�;����� 3 � �&	n�&�7� � 3 ' � � � � � # ��

� � ��� � �#���
� � � � 	�� � .

'A=



��� 3 ��[���;N�/ �%�-/��J& � �=� ���%6-
�!�
��0��9�M���� �N�������;��70�R�X�:9;9C��.���	��

� � U 2 ( � � � � 3 � � � 	�� � 	 � � � 	�� � �
��� � ����� � �

 !� � 3 0�Y���7-0]6Q�� 3 �����.��=����K���;����X������� �79�� �7 - �;������;-
��N��;�� �n2nM.����
-0]6QU�;�GHM���� ���K�B0������
�;�<- �;������;-
��<J&���

� �� � � � ��� ���
&�� � �

�6��B�/�����0�V����� M���
����09 M�:�� � 3 �� � �  !�����/�7��<.��X�V����3k&-
�/���V����	>�6-
�0��-/� M�:9;-B��;����6�������S
�����!�X�79;�&�7 ;��:-/��
���:9�%&�!�X�7-=�:�6-


� �T9 & / � � � j � � �� � �� ���� � � � & U
�

� ���� � � � �
5 � � � .

��� 3 �� 5 � � ��U � / ��� � 
 � � � �� � ���X�:9;�� R����(GI�!�X������S -W��� ���
�;�� �-/��L2?K����-p����3-W9�0%�-/�
�������S
�6��	���-/B�6�� �U�!�
�V��9�9�0��-
0��� � � �:� �7-���-
-H�6��H�7.�1���� �X.����6��7QU��	��6-
��6���k .�1�����9���;-
��=�W�� � ������/-
���7-0]6�{+61����
	���WPR��
-/ 2>M.�� � 9��;� ���N�������
	�����h'�.��X� ' jdjSj ] QU�;r;��F)����9�9;S7"$9;���	���.��� ���U�] ' & �
%!�����R� 3 ��$����	��6-�������$���X�:9 +�-/���
	��V ��9 M�&��-U�������0�C'I��� ����Y�6��3�����
�5��;���������	>�6-
9;���� �:�
0�
	 �6-
� !�
�!S QU� / ��
��6-
���:9; �9�0��	���.��� i� �:-�]lk&�;���.����6i�;-
��=�:-/��J��6.�����/���/	>�Y !�9�M� �7-�]

	 � �$3�3 ]#U�]('��7�;�X� ���;Hk&-
�/���V����	>�6-
0� .��X�w� 09���J&��/9�M��.�2? �;� ��0� �US kr	>����	>�6- 3 ���J&0�
S
�/	>�������0����n�C���1X�����-
.��/�� 2>M.��(���� �
 3 ���0� 1J� ��9�9��:.62? ��-/���: !��C]<QU���kr	>����	>�6-��6��	�%&i���7-
&Sj ���� � � � �$.��X�R����3;��:-/��
���:9�1 �:�������-/�� � � ' j ] 	 � 9��;��%&�� �B�;9��V���7-(���;�k&-
�/���V�6��	���-/
���:�
 !��7-/�9�9;-�'�������;�V���;��7�� �X��9�9I� M�:.��<9���	��Y%&��� �7-�����-����7-0] 	 � �/�	���-/�� �B��9�� �����X�<����N���:��.�S
 !��[M�!�
�� !��H���9���J&��/9�M�:.62?U !�����; �-�]`�$M.�� � �� j 0 ' ��H����-$���� �B����;�� �.��� ���U�] 'd'������2nM.�9�9;-�'�.��X�
�����2���9�� ���	>� �7�9;-���� ��0� "$�
���� �\M��	���Y��.�� k&.�1��=�:9;���-/���������FH���
�0���	�����C] 	 � � ��<1 0S
�=�:-/.�� 3 ��/���	��VJ&��� � � j 0 j 5��� 3 ��� � � j 0 jdj ' �����-
��; �-$���; k -
�
�!�V����	>�6-
$����	��6-������� �:�C'
�����X�6��
� 3 ��[M��9�-N�6�� PR��
- � �[9 � 
 i � �V.��X�����!�����9����:�R���� �US,k&S�"U�/������,M��	��� .��6-
0�
S
�/	>���
��;-
�- 	 � 
 & ����	���-[�B��;-
��0] 	 � �B�;9��i���7-[��.��H���� ��.��
J&H2nM.������ j 0 j ' � � ��;�� �0�����	�����0-�]

	 � "$� �0�X�
��-
�(���:�0.�� M�:�� �-$���;4k&-/�
�!�V����	��6-
���� �X+�9;���X���/���/	>��0�7� ��9�9XJ&��� �i� 3 '�����$���
�$3�3 ]@U�] &  !�����; �-$����-�]�4$��������7-N���; k6	�����	>�6-�����	>%! �"� &Sj � �� � � � ��' ���� ;��:-
0�
����9�%&�!�X�7-=�:�6-

� �[' j .��X������ �U�!����. �B����lk&.�1��=�:9;���-/����H���7-� �9;���	��	�  !�� M�:��9�-�] Q$��1k&-/�
�!�V����	��6-
B%!�����
�;����������� �X�:9;9C9��!%���9W�6�.�-
9;��	��� �� M��O!��N�70�����:9�� �;� �
 3 ����� 17� ��9�98] �B�� � " j ���7-p�7�; ���
�6����US,k&S7"$�/������ M�!	>��i� ] ��]6���
0���V��9C�7�K ��/��O�]rQU�; �U3 �
	����;�
�K.��� N����-���� M�:.�O!��
�� �B��
0��	��
�/	>�6�(M��	�����0'H�����7���9���2=M�:9�9;-Y�B����� �0�Y� 3 �:9�� ���  3 �����w�X�:9;9 ] ��V�[M������Y�V��� ���� �US,k&S
"$�/������\M�!	>��Y%&�����K-�'�.�� �7�V��-�M�:�/%&������;�������; �U3 �
	����;�
�K.��� �]3QU�;��U%!�:��� �7�! &���Y�7���B��;-
 !����� 'X���:O<����W-�/ �%6-$���� �
��J&��=�
	L�/�����;�� 1  !��M� �
�70����9������  3 �����<�X�:9;9I����-�]

�0��� � � ��� � ��� � � ���(� �
Q$�� k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-$������$���
� �:9�9;���-/����/	
����	
�6-B0�
�[M��9�-$�V�:�)�:.X���6��NGHM�&��.��� !�� �6��2;��*)6S
���9�9;S7"$9;���	���.��� (��.���	��

� & � � . ����� '
U �

� � � 3 � � 	 � � � � 3 � �� � � � 3 � �
. ��U�] 'A9 �

&dj



0 5 10 15 20
(r-R)/ξN

c(Tc)

0.00

0.01

0.02

0.03

j(r
)ξ

N

c(
T

c)
/H

T=0.01 Tc

T=0.10 Tc

T=0.12 Tc

T=0.15 Tc

0 5 10 15 20
(r-R)/ξN

c(Tc)

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

B
(r

)/
H

T=0.01 Tc

T=0.10 Tc

T=0.12 Tc

T=0.15 Tc

�$3�3 ��9���.��� nU�] '�@�k -
�
�!�V����	>�6-
 �w9;����%&�� �B�;9�� �N.��X� ;��� ����-�2?�9�� �w�/�	>�6-
 � �B��9�� �N��� �������
�/ 3 ������1D"$�����0-
�
�;����;- � � &dj � �� � � � ��' ��� ��.��X� � �t' j 2 M.���J&0���
	����;������ � ��<S
1X��=�:-/.��
�� ]

0 5 10 15 20
(r-R)/ξN

c(Tc)

0.00

0.01

0.02

0.03

j(r
)ξ

N

c(
T

c)
/H

T=0.01 Tc

T=0.10 Tc

T=0.12 Tc

T=0.15 Tc

0 5 10 15 20
(r-R)/ξN

c(Tc)

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

B
(r

)/
H

T=0.01 Tc

T=0.10 Tc

T=0.12 Tc

T=0.15 Tc

�$3�3 ��9���.��� nU�] & @�k -
�
�!�V����	>�6-
 �w9;����%&�� �B�;9�� �N.��X� ;��� ����-�2?�9�� �w�/�	>�6-
 � �B��9�� �N��� �������
�X+�9;���X���/���/	>��0� "$����<�-
�/�� �<��- � � � � &dj � �� � � � � .��X� � � ' j 2 M.��VJ&����/	>���;������
�C���1X��=�:-/.��
�� ]

& '



��� 3 �� � � � �	�p���!� FH�%6-
�!�
1X��-/��6-
����9W��� �$3 ����7��������-p������U�!�
�V��9�9;���-/����B���7-�] 	 �Z 3 �����
�X��9�9[%������ ������FH�%6-
���/1X��-
0��-/���:9[���X�:9 +�-/���/	>� 3 ��/�	>�����-$�B��=���� .��X�D2nM.��N���; k&. �7���1�-
� 3 ��S
9;��- M�:-���/ �� 3 -$�7��	��

� & � � . ����� 	 � & � � . ��� �& � 0 ��U�] '�U �
	 �K��0�Y�[M��	��X�7-/�� 3 �������KTU�6-
0��� 3 �
	�������-/-
��(����9�9;��Y��.�� M��	��X�7-H�6��B�;� ;��: ����-72?�9�� 9��;����:�/��
k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-
������:������9\��� �/ 3 ����� 1<�:9��p�:.X	�� �;� �X+�9;���X���/���/	>�� � ��9�9[.��X�����; ����	>�6-
9;��S
����:�/ k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-B�6.������ �
 3 0���� 17�X�:9�9 3 ��/�	������-��B��=����C]

��������� �
	������	�������� ������������� �"!
	 � �
 3 0���� 17�X�:9�9[%!�:����� �:� ��U�]:i � ����- ���� � ���X������ / � ��# �� � � � � �#� 8 ' J&0�
��;��28��	���-
������6��C]2QU�;��7 �B��6���� !.��� 3 ���0.�-
�-0'I���:O������N���� ��9;� �-/7���9����7�V%�9;�������������K.�O�' ����O
�#8 � 1 
 � � ����-�] 	 �)����p�7����;%�9����/�7���/	>���� k 1����!	>�� ����W-W9�0%�-/�
���6-
�=� ���%6-
�!�
��0�D�����O!-$�����n'
���:OV��0������� ���/	>��9;�&�/�7���3�,9;.�O�%69���;����$��9������� �,9�.�O �r. �:�6-!� 1 �������� .�O�'X���;Y�:.62? �����!��S
�<���H*W�X�!�7��K.�OB������� !��[�:9�� &�� 3 �-
�=�: !��C] �$M.��CX)�1X��/������6-
09�9��/�9��J!����-/ �$3 ����/�7.��� !��
J&�!� � � ' ��� ���7-$���;�� 3 ������9�����-�M���
%&���J&�!� � � &dj � ��/�
���	>�6-�]	QU��hk&-/�
�!�V����	��6-
���U�]:i �
28��%�-/���/���7�;��
-��;������W�����/�

� & ��� . � ��� 	 / � ( � � � � ��# ��
� � �	� �#��. ��U�] 'A5 �

� ( � � � �wU � / � � j � ��� � &'
(*) 1
� � %1 ���H�7��� � �[-��:� � ��U�] ' � �
/ ��# 	L� �7� # � + - �� ��$&%('*)�+ 3 ' +� 2 ( ������� # � + - �� ��$,%('-)�+ 3 � # 	L� �7� # � + - �� ��$,%('.)�+ 3 ' + 	 � 0

Q$������� � . �
���/.X	>%Y2>M.���� ( %������V��.��D�6.���0�
���/	>� 3 ��/�	������-H�B0������<%������C]`; ��- ��������X�:9 +�S
-/���/	>��0�VGHM�&��.��� V��0�W;��*)6�B�9;9�S�"U9;���	��6.��� N��
 !� 3 -$����	��V���; k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-

� & � � � � 	 9 / � ( � � � � �' & 3 ' �	� / � ( ��� � � � 0 ��U�] '*8��
	 � �X��9�9 � � j 9�M�:O!-$�7��	>� � ( �[M������
.��� &���B����7(�:�X��9(+6-
���
	�� 3 ��
�	�����0�C] -H�B��
 !� 3 -$����	��

� ( � � � j � � &
� � / ��5���

0 ��U�] 'Ai �
� M.���� � 5 � �/���.����;��
-�����	���������� ��U�]('*8����:.�2[0����$J&���V�6�� �U3 �<��
��.��� �0� .�� � 3 � M���� ��; �
k .X�7��01�-
� 3 ��9;��- M��-

� & � � � j ��� 	 '
U �

9
U 0 ��U�] 'A= �

Q$��3���9���J&0����� M�:�� !.��� K�������V��9��7�<����NJ&��9;9���-�M�:� ���� �'X����hk&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:- M. 3 0���
	����/���-/�- 3 ��
%&0������ �C���1X�����-
.��39 
 U 0������$1 0�72?�%6-
��nQ$���:� �: ����-
�� ] T$� ��.RJ&�����-
�����C'I���; �����.

&d&



�6������� PR��/-B%&���<� -0':%!�:���D� �:�V���;��V�� ����-/���/	>�� ���9��6�����/ ��� ����	���-/B�;�V��������!�
�V��9�9;���S
-/��X��0� kr	>����	>�6-W2nM.��$�����0��9��;����:�/�� �BS.���9���J&0�
9���.�2

" & �
� �
i � � �1 � ' 	 � � ' 	 # � � � � � # ��U�] &dj �

3 �-/���!	>�6-
��V.�� �D�6����� 3 ���M.� �9;��	��V�����k&-/��� !.��� � �������;���d��
n�C]�-H�B��
 !� 3 -$����	��
� � 9

& 0
Q$�������6-���1��
��	>�6-� �0�����6V���� ��.���	��� ���0�� �0����|� 09���J&��/9���.�2H��� �U3�3 ]�U�](' �w�/�	>�6-
 � �B��9�� �
.��X� ���:���;-Y��0� P 0�
-���U�] 'A= � �����k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-�]nQ��!� ���9�� �:� �����"$�
������\M��	�������7-
	 � 
 & .��X� 3 �[M�:�� !�� NJ&��� ����rkr	>����	>�6-��6��	�%�[.��X�Y���;_k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-C0�
�
0��	���-C���;���0� PR��
-
0�������1X���2?�%�-/��"QU���:�V�� ���0-
��C]<QU�;����9��������/ ��; %!�:��� �:.X	�� ��.���	�� �7- M�:�
%&0�
 �U3 �
	������/S
�K.��� K����	>�6-U�<������B0��-
0�UJ&��/�
�;�� ���/-��B��=����C]2Q$���"$��
��� -/�����/ ��;� ���9��������/ ��;i�<���6.X�
���!�X����X�/�:-/����� �7���0�
 ��;	�W���;�����6.���	��V���;U�[M�!����/N�����X��0�X�
��-
���!�X�70����
 !�� 3 �� -
�;L2?���� ��<S
1X��=�:-/.��
�����.����B��;-
���J&��
�/���� !��
-�.��X� 3 ��[M�:9;-��B��;-
��/�����<�����W; �;�����K.�� 3 �� � �
9 
 & ]

	 � �$3�3 ]#U�]:9$�7�;�X� ���;lk&.X�7�0�1�-
� 3 ��9;��- M�:-
0� 2>M.��CJ&����/	>���;����� ����	�%&��U�!�
�V��9�9�0��-
0���
	
����	
�6-
��
��.�2? �0-
���� ��� ] �B��[��0������	>%&��/�� k6	�����	>�6-
��<-
�
�;-
-p����3���9���J&����6��M�:�� �.��� K��=�7- 3 0�,-/��L2?��/��
�C���1X��=�:-/.��
��(��.�2/]6QU�;�����	�%���-
rkr	>����	>�6-I0�
�
0��	���- ����7k M�:-/-
�; �.��� �7����
- ��U�]('A= � 3 �� � " j '
��� ������� ���; �B������� �.��� � � 5 � ���2nM.�9�9;-�����-�] 	 � �U3�3 ]@U�] U)�7�;�X� �6���k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-/��
2>M.��YJ&����/	>���;������7;��:-
0�
����9�%&�!�X�7-=�:�6-
�� �Z�:.�2? !�-
�=�: !��C]"QU�;J� 0��1X�����-
.��0' 3 ��$���� ����
���9���J&��=����M���� �.��� ��;�X�7�-/��-�'C�[M���� �-Y����	���-(�7�)�7-=�:�
% J&��� �5� 3 .��X� ����- 3 ���-
�;��� -p��.��=	>�
���� � � ������]3QU�� � .��6-
0���7-/�
���	>�6-$���;7� �!9�9� ����$-
��0�
�����
	�����������[M���
����09�M�:�� � ���� ��� �$��9��
	��X�����:%6-
0�
����-
���
	���$GHM�:�� ! 3 0�I��X�69���	�����7�C���1X��=�:-/.��
�� ]6QU�;���.��/J&�����- � � '���
�/���	���-
����	���-������� ����Hk M�:-/-
�; �.��� �7����
-���U�]('A= ��]

	 �Q�A+69��;�X���/���
	�����W�X��9�9&�K.�O����; ;��*)6�B09�9�S�"$9����	>�6.��� ���U�](' & � ��.�����
���
	��� ��9 M�&��-,�������0�C]
	 � �U3�3 ]@U�]:5��7��� � ���;��C���1X��=�:-/.���� 3 � M�:�� ��� !%&���-/��R����hk&. �7���1�-
� 3 ��9��;- M��-
�� 2 M.��(J&����/	>�����S
�6����FH��
� M�:9�-/�����/�7 � 
 �Q�����
 !��7-/�9�9;-�] �B��6�����0� FH��/� M�:9;-
����� J&�!�J'�� ' j �����	��6-W��0�WFH��
9��:.�2
�6��1k&.X�����1�-/� 3 �;9��;- M�:-p��.��p�B����; �J&���Z 3 �����|�X�:9;9H� 3 ]�k&�;�X��� .��X� �DJ&��� ����p �9�0��	�����
"$� M��O�0�����=����.��� �'6�7�p�B���	>�6-[����[FH��
9��:.�2 ����rk .X�7��01�-
� 3 ��9;��- M��-C��0.�-
9;��	��iJ&�!�Y��0� �/ 3 ������1
�X��9�9C� 3 ] QU���k M�:-
-/�� !.��� &���B��/- 3 �� � " j ����- 3 �� �� � �:.�2 	���] �Sj��  !� �0� M. 3 �� �����
�/���.��0����/-�]HQU�;<� 09���J&��=����M���� �.��� ���;��� �����<L�N�/	>�6�(M��	�����0',������ ����7k&.�1��=�:9�0��-
0� ���<S
�<����[M.�����������;���I'6� 3 �B����9[����W-�/ �%�-p���� �/��J&����/	L�
�0������ 1 3 ��[�[M.��������*W�
� 3 0� ���<����
��-�M���
%&������;����� ������� �U3�3 ]@U�] & '��/�	���-/�� �B�;9�� �=]

& 9



0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
T/Tc

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

d =  5 ξN

c(Tc)

d = 10 ξN

c(Tc)

d = 20 ξN

c(Tc)

d =100 ξN

c(Tc)

�U3�3 �;9���.��� 1U�]:9�@Jk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-[��0� �U���/�V�:9;9���;-
��=�
	
����	
��-X��� �U3 �[M�:�� !�� !%&���-[��0�6k6	>����	���-/S
����	�%&N�I] 	 ���:9;9��� � .��
J&��V����- � � � .��X� � �['�]

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
T/Tc

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

K=1000
K=100
K=10
K=1

�U3�3 �;9���.��� 1U�] U�@Jk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-N�6����U�!�
�V��9�9�0��-
0���
	����;	��&-���� �U3 � M���� ��; �%&��;-N����2;��:-/�S
�
���:9�1 �:�������-/���� � ] 	 ����9�9�0� ��.��/J&��C@ ����� .��X� � � &dj � �� ��� � �=]

& U



0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
T/Tc

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

"eben"
R = 10d
R = 2d
R = d

�U3�3 �;9���.��� 1U�]:5�@Jk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-����� �U���/�V�:9;9���;-
��=�
	����;	>�&-\��� �U3 �[M�:�� !�� !%&���-�����`�U�!����. �
�����k&.�1��=�:9;���-/���� � ] 	 ���:9;9��� � .��
J&��V����- � �[' j ���� � � � �H.��X� � �[' j ]

��������� � � ������� � � ������������� �"!
	 �<���� �7�� � ��9�9����;���K����$J&��9;9� �U3 �[M���� ��; �%&��;-B�6��B"$�
�0��S ��.���%�-/�����KJ&��� FH�%6-
�!�
1X��-/��6-
����9
�<��-
 !����!��� 0�C' ������6	�� ���;�����6.����6�� �
 3 ����1 �X��9�9���� � 3 �-/���!	>�6-
�-0] QU�� � ���X������&'
���:O 2>M.�� ���� � �X�:�/������J6S �B�!����S8*W�X����4/ � � # �� � � �	� �#� 8 'N ���9;-�'X�����=�D28�:9�9;��� !�9��!�
�70�D.��X�
�6��1k&-/�
�!�V����	��6-
 ��U�] i �W���;��� �6.���0�
���/	>� 3 ��/�	������-0] � .X	��K���V���;��70� � ��9�9X����-����;4k -
�
�!��S
�6��	���-/ ��� ������US,k6	�����	��6-U� M�:.���9;��	��V%&���X��-��:�6-N.��X�  � 0�
 �� 3 -N����	��R����K �9;���	������F 0�
9�M��.�2?
�6�� � S.���9��6�� ���;i�;� �U3�3 ]#U�](' �w�
 	>�6-
�� �B��9�� ��] � .X����0��G M� �7.��� ����W;��*)6�B09�9� !9����	>�6.��� 
0�
 �� 3 -$�7��	>� ����hk&�9 3 �7-/%&���X������-
����0 �9�0��	���.��� 

� � � �& � 	
� �
9 U � � & � � � ��U�] & '!�

2>M.�� � � � �1 � � � 3 # � � #C]�Qp� ��U�]:i �U2>M.�� / ��� ' ������6	�� ��;��K�70���(�7-����
%R�&������9;9���0�
��X�6
��.���%�-/���������7-0'I%!�:��� ����N���9 3 �7-
%&�!�X�7���7-/���-/ PR��
-p����	���-$���;-��������/���	����� ����N"U0�X�:.��; �%&��;-
3 ���-
�;��� -$�B0������ ] ; �;- 4$��9z2?YJ&�!� ��U�] & '��N9�M��O�- �7��	�� � 3 ��K���; k&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��-i.��X� ���!�
;��� ���0-72?�9�� ��� �$3 �[M�:�� ��� !%&���-<J&��� � 1X�����:�<�-
�/���7�;��
0�#.��X� �7� ���;�k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-K���
�$3 �[M�:�� ��� !%&���-�J&��� ;��� ���0-72?�9�� 3 ��/�	�������C]	;��:�)�X�X���-

��� � � � 	
� & � � � �
& � � � � ��U�] &d& �

� � ��� � &
� � � 3 U � � & � � �

& �
9 0 ��U�] & 9 �

	 � �U3�3 ]�U�] � ���7-(�����k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-���9��2��.���%6-
�;���RJ&��� ���� �09�� !-
��|;��: !���-72?09��D2>M.��
0����"�$���
� �:9�9;���-/����/	>����	��&-��6��	
%&	� � &Sj ���� � � � �N.��X� � � ' j 3 ���J&����/	>�������0����|� ��<S

& 5



0 2 4 6 8 10
H ξN

c(Tc)
2
 / Φ0

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

T =  0.02 Tc

T =  0.05 Tc

T =  0.07 Tc

T =  0.1  Tc

�U3�3 �;9���.��� 1U�] � @Jk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-C�;� �U3 � M�:�� !�� �%&0��-[J&��� M�:.�O!��
0�7� 09�� 3 ���J&0���
	����;������0�
� 0��1X�����-
.��/��C] 	 ���:9;9������.��/J&�������- � � &Sj ���� � � � �H.��X� � �[' j ]

1X��=�:-/.��
�� �����
 � �7-
09�9�-0] �B0��� � j 0 jS& � �  !� 3 -N��U0������� !�
�!O���|���9�� 3 ��/���	��C'X���R��0� ��
�<����
0�
HG M� �7.��� !��Y �� 3 -�] �B��&��;����[G M�&��.��� ����7-\����`���9���J&����6� M�:�� �.��� $�V�F)��;�V�:98'>� M�����
0�X�
���� 3 ������� �:�X��0�
��R1�����%�-/���/	>� �U.�9�9[���7-0] �B��W�6�� � M������/��n�C���1X�����-
.��/��������=� �6�������
�B0�
���	>� �;������N%69���;����0' .�� � 3 ���� � j 0 ' �� ���7-<���� �B��
0��	�� �
	���9��;�O�9;��	�� J&��9;9���-�M�:� ���� 
J&0���
	��6��.��X���� ]

QU0� � �7-C���;- ����C��� �:-/��J&��1k -
��; �.��� ����7-[��.X�I-
��0�
���6�#+6�X�������/	>��0��"U�!M.��X��0� ��� �7-�� 3 ��98]
Q$���k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-\�71��
���� �- 3 �����;���� 3 ���-
�;���Y-
��3;��� ����-�2?�9�� J&�!�K����+�����0� � �7-H��.�2
�6�� �:�X�6��
�� ]�QU�;��70��P 0�
-�� M.�O�-
)��.��=	>� �����n; �;�����<��n�
.��� R�6��J-W����/ ����0�
���;-
-
09�-
������6��C] � .�2 ���� .���-/��
0� � �7-Y�K.�O��V�: !���-
���
	���J-W����/ ��; 3 �� �:��9;-Y�B��=����C'W.�� �#��
���;����� �!�X���� �
�:-/���!�X�7�����
 !��  !��B�!������ ]lQ�����J&��� -W��9�0� 3 ��/ ���$���� �� ! 3 ��� � .���%�-/���!�X�:9
� 9���2>M.��[�6��W2?�
��; -W����/ ��� ��� / ��/����W�������
	�����������
� �:9�S�.��X�N�7.�1����:9;���-/��X��0� �X.X��-����X�i9;��L2?��/-
2>M.��N������ !� � 3 ����kp+���-
��Z%&�����Y�7�;���6J&��9�9;��<-W�
 � 3 �����/�7Y.�� � %&�!����-/Y�� �7�X��9 3 ����	���-�2>M.��
0���� �U3 �
	��[M��-
��.��� �J&��
����X��0-��B��=����C] QU��7������ �Y�X�!	>��0������  ����; ���0-
�� � .���%�-/���!�X�:9
��.�����N�������;��70� � � 3 ��;-B����	>�6-B�����-/��BJ&���2?��9; �-�]

TU� � 3 �[M���� ��; ����J&�!� %!�:��� �V��� � 3 ������; � .X�
�/�: ! �V�!	>����C'$���:O�'��B���� �����J;��:S
 !���-�2?�9�� �
	�����09�9B���6	>��S 3 �0�N]#�/.���-/��
 !L28�:���
�� ������� ' ��;� � MT 3 ��/����-/��.��� �*1:S 3 �0�N]���TU��S
-/��
% M.���9;.��� �*1:S.-�/ �%�-N��;��-/�
�-/��V%!�:���C] Q����1kp+��7-/�� 3 9;�� 3 -���.�2 ���� � 3 ��
����6�6��N.���-/�S
�/�� � �7-0'�� 3 ������9\���������B��;9����:�X��0�
 � �7-�0����
 !�-
���
	��� M.��X�7-/�� �0�����7-0] QU�� �73-�/I0%�-/ �����X�
X)�1X��/������6-
09z9 �:.X	�� 3 0� 3 �!	>�6-
�-������=���� � i�' � � ]

&d�



� & % �
	�� � �

������� ��� �� � ����	 ��� � �
� � ( 	 �"� �x���
� ����� �Y!`& �6�

	 �����;��7�� �N�:1��;-
�9 �7�!9�9C�6��hk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-W2>M.��$���; "$����<�-
�/��p�:.X� �U3�3 ] & ] & �;� "$�
0����S
28��9�9���� � 3 ��/�	������-��B��=����C] �X.��[M��	��X��-U�������0�V����N��.V9 M�&�70�X�����"$9����	>�6.��� !��V��.�2? ��S
��-
�9;9�-0'����:���(���N9��;������
�� � ��-������
-C�6.���0�
���/	>�$ �09�M�&��-C.��X�(����lk&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-/�� 3 0�
�	������-0]
	 � 9;�-
�0-
�� �U3 �/	>������-/-��������V���; J&�!9�9� ;��: ����-72?�9���� 3 �[M�:�� !�� !%&���-����;-
 !������<� ��K.��X������
����	���-/9�������:�/4k&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��- 3 ��
 	>�����-�]

����� � �
 � � ��� �0����� � " � ��� � � � � �.
� � ��� ���
	 �����;��7�� �N�:1��;-
�9 3 �-
�=��	���-/��V�����$�����"$�
0���L28�:9;9I%69���;����W2?�
0�����P � !9 M���� ��� '��B� 3 �� 3 �S
�!	>�6-
0-��B��=������K.�O�' ����O����;��7 �B��6���� !.��� V��9�9� !�����;� 3  ���.�-/�-h' 
 � � � � �:9�9;K�:�X�6��
��
-W��0�
 ��;��7%!��9��� �70��� � .�O�] 	 � ��;���� �U���/�V�:9;9���;-
������7-Y��;��V�
�9;�J!�:�6-
 k %���9������;<� ��<S
1X��=�:-/.���'N��� ����O �����/- �6�� �B������� �.��� ����� � 8 '�9��:.�-
�-0]RQU�;����X�:-���.��<����9� !&'N����O
�6�������U"$�
0���L28�:9;9 '6�B���� M. 3 ��/�X�:.�1�-UFH��/.����/������; �.��� ����J&�!�
�X���X����������X�I'��;����n� 3 ��C-
�;�S
2?0�n� ��<1 0���:-/.��
0�D0�
�
0��	���-����;���I]2QU�;K	>� �:����%�-/��
���7-/���
	���(GHM�:�� �K���R���;��7�� � ��9�9W���7-p����
�/	>��� .�-/���� !U-/����/�����/	>��$���!�[M�:�/�����9 M�:�� ! ���� ��� � � �*� 
 &�� � � � �! � ]

� . 	>���;�(��������� � ��9�9!��.���������;�� +6�����-/�
�;�
	����-W��	���.��� ��U�]('!�X.��X�N����N��-
.�2?0��2=M���/���� !��
*\���:�/1X��-
0��-/���:9���U�] & �  !��(M�:��9;-�]
Q$��<-W��9�0� 3 ��/ ���/S7"$9�0��	���.���  �0��-RM. 3 ��K��� �����T��/����09�S
"$9;���	���.��� ��.9�]('F8	�='X����N��� �X�:9;9�� � ������p����X�6������ �7���!�X�:9;����!�
�

& 2 ( " +.- � �	��	 &�/ � +.- � �	� 3 U � / � � � �	� � " +.- � �	� � +1- � �	� � 56]('!�
� � � � +.- � �	��� �� � � " +.- � � ��	 " +.- � �	��� �� � � � +.- � � � �

�������;��� -0]CQU�;1�$�:� � 3 ������� �.��� !��������X�

" + - � � � � /
� / � 3 2 ( �

.��X� �
� � " + - � � 3 � ��� j 0 � 56] & �

& 8



Qp���W;��: ����-72?�9������7-$�6.���	�������2;��F)����9�9;S7"$9;���	���.��� 
� �

� � � � � �	� �a9 &�� � / � � � j ��� � '+.-�� 1 " +.- � �	� � � � �	� � 56]:9 �

�<��-����� �U���X� 3 ����;�� �.��� ���
� � � ��� j .��X� �

� � ��� � 3 � ����� � 56] U �
3 ���-
�;��� -0] � .X���6��$GHM�&��.��� V���;��70��"U9;���	��6.��� 0�
�[M��9�-B� �:������3k&.X�7�0�1�-
� 3 ��9;��- M�:-��6.���	��

� � 	3'
U �

� � � � 3 � � 	 � � � �
� � 	
' � 0 � 56]:5 �

��� � � 
� � "4
� � � � " � � �(�  � ���
	 �����;��7�� � ��9�9C���;���V����W�C��
� ����- � � �;� � 5�] '���J&��
� ��	���9 M�!�
�7�; �-0] QU��(T��/�����9;S7"$9;���	���.��� 
���;��� ������� .��X� 3 �[M�:�� !�� J&�!�s;��� ���0-72?�9�� .��X� ������"$9����	>�6.��� �
� +��7-/�� 9��;������ ��� ;��:S
 !���-�2?�9��I] Q$����� �B����;�� �.��� Y���7-(M���r.���J!�:9;���-��0.�� 8 � 1 
 ���� ���� � ��]QU�; GHM� �7.��� Q��0� "$9;���	���.��� ��� 0�72?��9; �-V�6.�����/���
	�� �<��-V��0� ��� � ���X���� �5�[M�:��0�
3 ��/	>���
�� 3 0����"���9��F)���-
�;���X��J&��728�����
���� & ' � ]|Q��:��. 2>M.����
-Y�V��� �����<��X�7�;���X��9�� �7V"U� M��O!��
$ � � 
 ��W2nM.��$���;1�C���1X��=�:-/.��B.�� � �� � 
 ���� � � � �W2>M.��p���� GHM�:�� !Y����C] k&�-/��-��V�:�

" +.- � � ��� ����� � � ( � � � � .
��� 0�
 � 3 0� ����	������� "$9;���	���.��� ���

� � � ( � � �
��� � � $ � &��43 '!�6�7�;� � � ( � � � �

.��X�
� � �
��� � �

���� � �� � �
5 � � � � � � � � . � 56] � �

��� 3 ��[���!��.��=	>�)�����?���6J&�����	�W9;��%!�:9;2-W���X�6�
���� �-
�;L2?
'

5 � � � � �
� �

� �� � � � � �
$ &'
(6) 1

�7�;� � � � ( � � � � � 56] 8��

�6 �X���;��
-H����-�]H4U�;�� 3 ��X���7- � � � ' ��� / � � � j � � � ��;����6������ �7���!�X�79;�&���;���-
��/���:9;%&���X��-�����-/&'
�6��(�7��	>���<��-�4$��9z2?$J&��� 5 � ��.��=	>�

� � �
' &
� �

� 
 ���
5 � � �

��.X�
�6�!M.X	�%&��K9�M�:O!-�]`QU��$PR��
-/U2nM.�� � � �7�;�X����-��:�/%�J&��� ���� FH��
.����
��;���� !.��� �7 ��=����� 3 �[M����S
 !�� �]�Qp� 5 � �;� ���!�
�V��9���|; �-���9�9;�� J&�!� ���� A$�=����.��� � ' 	[' jSj��� ����-�'H�7�;�X� 2nM.�� � �
PR��/-
N�������/	>����H'�.��X�n' jSjdj �/��:9;���7-/���/	>�C]

& i



0 10 20 30 40 50
(r-R)/ξN

d(Tc)

0

2

4

6

8

10

λ(r)/ξN(Tc)

T=0.001 Tc

T=0.01 Tc

T=0.05 Tc

T=0.3 Tc

�U3�3 �;9���.��� 75�]('!@
GI�!%!�:9� -W���X���/���� !-
�;L2?�������0���U���/�V�:9;9���;-
��=�
	
����	
��-,2 M.�� � �T5 j � �� � � � �B.��X� � � � ' jSj ]

	 �+���� �$3�3 ��9���.��� !��[56]('LS.5�] 9 �7�;�X�Q������; � GHM� �7.��� ��� 2nM.�� ��;�� k6	�����	>�6-�����	>%! � �
5 j � �� � � � �N.��X�w;��:-
0�
����9�%&�!�X�7-=�:�6-
 � � � ' jdj 3 ���J&��=�
	�������6�����n�C���1X��=�:-
.��
�� ���:�
S
 !��7-/�9�9;-�] 	 � �U3�3 ]P56](' ���7-V�6����?J&��� ;��: !���-�2?�9�� .��X� 3 �[M�:�� !�� !	��- �;�X���/���� !-
��n2? ��� ����
�$���
� �:9�9;���-/����/	>����	
�6-(�:.�2? !�-
�=�: !��C][QU�;D�0.� ��� M���
�; ���T���9���J&��/9�M�:.62?�.��X�
k&-
�/���V����	>�6-
0�
�����X���;� �$3�3 ]P5�] & 3 ���N] �U3�3 ]q5�] 9  !�����; �-�'6�B� 3 0�[����hk&-/�
��� ����	���-/$��.��=	>�

U � � � �	��� '
5 � � �	� � � �	� � 56]:i �

 !� � 3 0� ����-�]
�B�� �:9�9;��7�C���1X�����-
.��/��Y�X��-B�6��W-W���X�6�
���� �-
�;L2?$�:�<�����"U�/�����$��.�� k&.�1��=�:9;���-/��H����

 !9����	>����NP ��/-WJ&��� � j 0 & ���� � �� ��]6Q$����C��X��1��
��	>�6-W��.�2? ��/.��X�K����[���� �:9�0�h�$�:�X� 3 ��6���� !.��� 
0������ k&.�1��=�:9�0��-
0�,���;-C������� "$����� 3 .��
 !S GC���X����.�S *\�:�������-/��WJ&����� � j 0 & '&���!�,���(�����0�
�/�������J; �-=�:9�9 �:.X	�� 0�
�
0��	���-H�B0������<%������C]

�B��[�6��U-/��L28��-
��<�C���1X��=�:-
.��UJ&�!��� � j 0 jSj ' � �B�X�:- ����3-W���X�6�
���� �-
�;L2?N���)���� �YM�:��
�6��(M�:.�O!��
0� "$�
������\M��	���N��;����V%&���X��-�����-/�� PR��
-�J&�!� � 5>���� ���� �B.�� � �7�!����-������=� ���!����9�� A)61 �!����6-
�;�9�9\� 3  !��
	����;�
�K-�] � .X	��R�����k&-/�
�!�V����	��6-
N�X�:-(��� ���� "$�/������\M�!	>��Y��.��
F���%�.�.�� ��0�  �� M��O�-/�� P 0�
- .��X� 2=M�:9�9;-Y������� ��� �6���U�!�
�V��9�9;���-/����/	>���;	��&-�A)61X������6-
�;�9�9
� 3 ]HQ��!� FH��
�X��9�-/�� �6����U���/�V�:9;9���;-
��=�
	����;	>�&-$����- 3 ����6�������3� ��<1 0���:-/.��NJ&��� �6�� � �
-
0�������GI�!�X���!�X�
	�����nk&.�1��=�:9�0��-
0���L]

�B�� ��� j 0 j ' � �I���7-\���;l���9��6J&������ M�:�� !.��� �����	���-C��0���[�7�N��-����
% ] QU�� - �;�X���/���� !-
��n2?B���
�6��(M�:.�O!��
0� "$�/������\M�!	>�������-��70���� ��/��OK.��X������	��6- �<����H%&���X��-�����-0'X�����l���9�� 2=M�:9;9�-B� M�:���S
�/.��� �7�B0���7p9�������:��� 3 ] QU��B !��M�!O�-
 � ��;9 ���� �$3 �
	������/�V�7-/�
�!� �� �X�;�O�-����K�����0� ����-/-
9�0�
��
�B0�
���	>�V�6�� �$���
� �:9�9;���-/����/	
����	
�6-�'&.�� � ���;1-W�;�X���
�;�� �-/��L2?N !���-p�7-=�:�/%D�0.��!M.X	�% ]lQ���� � 09��

& =



0 10 20 30 40 50
(r-R)/ξN

d(Tc)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

B(r)/H
T=0.001 Tc

T=0.01 Tc

T=0.05 Tc

T=0.3 Tc

�U3�3 �;9���.��� 75�] & @
�BS.���9��6J&��
9��:.�2 ����������U�!�
�V��9�9;���-/����/	>���;	
�6-,2>M.�� � �T5 j ���� � � � �H.��X� � � �[' jSj ]

0 10 20 30 40 50
(r-R)/ξN

d(Tc)

0.00

0.01

0.02

j(r)ξN(Tc)/H

T=0.001 Tc

T=0.01 Tc

T=0.05 Tc

T=0.3 Tc

�U3�3 �;9���.��� 75�]:96@
k -
�
�!�V����	>�6-
$����������$���
� �:9�9;���-/����/	
����	
�6-,2>M.�� ��T5 j ���� � �� �H.��X� � � � ' jdj

9 j



0.0 0.1 0.2 0.3
T/Tc

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

1 6 11 16
-1.0

-0.5

0.0

�U3�3 ��9���.��� 756] U�@
k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-$�6����U�!�
�V��9�9�0��-
0���
	
����	
�6- 2>M.��$J&����/	>�������0��1k6	�����	��6-�����	>%&��<�:9�����.���%6-
�;���
J&��� � 
 � � �w ��/��O!�� �B��9�� ��' 3 ���N]\�:9�����.���%6-
�;���YJ&�!��� � 
 � � � � �� � �?%�9;����� � �B��9�� �[]W*W�����:�<�-
��
� � 
 ���� � �� � . � � �$@�� �

�.5 j '(' jSj �=' ��� � � &dj '(' jdj � .��X�DS!S�S�� ' j ' ' jdj ��]

���;��� .��6-
0����� M.X	>%6-�' 3 ���U��$�
	���9;���O!9���	����:.�2 �U.�9�9[� 3  �L28��9�9�0�����7-$.��X�����:���R%&���X��!�&.���6-
��/S
������������.X	��D%&0��� �U3 �
	������/�V�7-/�
��� �<���� � ���O!-�]

�B��\���6	>�R�[M�!����
0� �C���1X��=�:-
.��
����X�;�O�-(��0� �$3 �
	������/�V�7-/�
�!� �6.������6	>� �;�R����N.���S
�<��-
-/�9 3 �:�
0� �YM�:�����0� "$�
������\M��	�����0.�� k .�1�����9���;-
��0]HQU�;�9��!%���9�<-W���X�6�
���� �-
�;L2?K�������
��.�O�0�
�X��9 3 ��������� �B��/���	�����C������W !�
�!O�'�.��X�Y����� ���9�� ������� 1����:%6-
���
	��Y����	��6-,.��6-
0�����!M.X	>%6-�]

	 � �U3�3 ]P5�] U �7��� �������k&. �7���1�-
� 3 ��9��;-�M��-
���2>M.���J&0���
	����;����������	>%&��U�!�
�V��9�9�0��-
0���
	
����	
��S
-/�� .��X� 0����<;��:-/��
���:9;%&���X��-��:�6-
 � � � ' jSj �;� �U3 �[M�:�� !�� !%&���-<������ 0��1X�����-
.��<�:.�2?S
 !�-
�=�: !��C] 	 � "$� !��X�
��-
�R��.�� �/�����0�Q"U�/����L28��9�9�0�72?��9; �-V%&��;� 1�9�M�!-
��9;��	������-W��� �7�-/����
�6��3� 09���J&��=����M���� �.��� �'[�7�!�X����/� �6���k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-p�X�:-(�
	����!� 3 ��H���!����|� ��<1 0���:-/.�S
�/�� 0������V�� ��9���	>��0��P 0�
-�' ����$��9�9;�RM�:��9;��	��  !��M�!O�������;���I' 3 ���U�/	>��9;���O!9���	>� 3 ��W������$-
�;L2?��
�C���1X��=�:-/.��
��<����Hk M��-
-
�; �.��� &�7����
-$��/�
���	>�6-H������� ]

QU�;��7<F 0�
�X��9�-
0��9�M�:O!-K�7��	>�R��� �B�;9�������(9��!%���9��� - �;�X���/���� !-
��n2?YJ&�����-
���0�C] �B��H����S
���� �C���1X��=�:-/.��
��#� ��9�9�0�����;�� &�U����	���-p�7�����6	>� ',���:O����� �$3 28�:9;9H���� A$�����6.��� �71X���������S
-/���� �;�sk&.�1��=�:9;���-/�� 3 ��!	>�6-
�-(�B��=���� � M.�O�-/	�$���7-K�6��J-W��� ���
�;�� �-/��L2?K��� �6�� �YM�:��V����
�$S k&S�"$�
������\M��	���<�7����i%69�0���C'[���!�
- %!����� �:9��7��������n�$���� �U3 �/	>���;�
�V��-
�/��� �X��0O���C]�QU��
k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-H���7-$��9����K�:.X	������;����/	>���!�VJ&���"�U.�9�9IJ&0���
	����;�����C] � .62\��������X����/��Hk&��;-

���7- 3 �� -
��n2?��J�C���1X�����-
.��/��<����2-W�;�X���
�;�� �-/��L2? �:������$"U�/������,M��	������.�� F��:%6.�.�� %&�!��S
��-�����-0'I� 3 0�U�� ��9���	>�C'��7�V���:OV���!�_���9���������0� 0���V�B����� Y��;�X���
�;�� �-0]lQU�; k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-
0�
�
0��	���-�����<�X��	������;� &����� 	3' 
 U � ]

	 � %69���;���� �B��9�� ��� �U3�3 ]P56] U(�7�;�X�����;4k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-
��N2nM.����6��� �9;���	�����K*\�:�������-/��
���;B�;�  !�
�!O��� �B�;9��N�:9��6��.���%6-
���!� J&�!��� � 
 � � � � �� � �����
 !��7-/�9�9;-�]6Q$����� � .�2?-
�=�: �.��� N��.�����
�;� � ��9;����6.��� ��:� ������; ��-6)�1X��/������6-
( ���(M����9�-0] � .�O���/�X�:9 3 ����hk M�:-/-
�; �.��� � 3 ��/���	�����

9#'



0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10
T/Tc

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

1 6 11 16
-1.0

-0.5

0.0

�U3�3 ��9���.��� 756]:5�@
k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-$�6����U�!�
�V��9�9�0��-
0���
	
����	
�6- 2>M.��$J&����/	>�������0��1k6	�����	��6-�����	>%&��<�:9�����.���%6-
�;���
J&����� 
 ����w !�
��O!�� �B�;9�� �=' 3 ���N]\�:9��{��.���%�-/�����KJ&���"��� 
 �� � � �� � �w%69���;���� �B��9�� ��][*W�����:�<�-
��
� � 
 ���� � �� � . � � �$@�� �

� &dj '(' jSj �=' ��� � � &dj '(' j ��.�� � S!S�S�� &Sj ' '���]

���7-N�6���k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-$1��/��1X���/-
���!�X�:9���.
� ��� 
 �� � � �� � 	 � � ��� $V0 � ]3QU�;��U.��6-
��=�7-/�
���	>�6-$��������9;9�N�6��$	>� �:����%�-/��
���7-/��	�����VGHM���� � �>�� � � � � �)� 
 &�� � � �� � ]
	 � �U3�3 ]P56]:5 ���7-$���; k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��- 2>M.���J&0���
	����;������ ;��:-/��
���:9;1X�:�=�:���-/����:9��_��.���%6S

-/���!� ��0�1�C���1X��=�:-/.��N�:.62? ��-/���: !��C]�;��:� ������6-N���.�-
9���	>� 'C���:O)����1k M�:-
-/�� !.��� &���B��/- 3 ��
� � j �7-=�:�/% J&��� ���� ;��:-/��
���:9�%&�!�X�7-=�:�6-
�� � 3 �[M���� �-0]"QU.��=	>� FH��
 !9����	>���<��- �U3�3 ]q5�] U
0�
 �� 3 -(�7��	>�C' ���:O�����6.��N�B����; VJ&��� ����1k6	�����	>�6-�����	>%& � 3 �[M���� �-0]JQU�� � 9;��� !-N�������:� 'W����O
������H���X����=�H�:9��W�;� ��;���� �	���-/���k&.�1����:9;���-/��H���;W-W���X���/���� !-
�;L2?����V����B"$�/������\M�!	>�����.��
F���%�.�.�� �<��-B�0.�������<��X�����kr	>����	>�6-��6��	�%�$ ���M�!O���p������� ]�QU�; k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-��������U0�X��S
9;��	��Y����	>%&0� k6	�����	��6-,���7-����6�6	>� � 	 � ' 	 5 
 � � 
 U � ] 	 �Y��;���� �	���-/�� k&.�1�����9���;-
��W !��6-H����
k .X�7��01�-
� 3 ��9;��-�M��-, !� �0��	3' 
 U � '&�B����<����`k&.�1��=�:9�0��-
0�H����	�%&��[�����=�I] 	 �<���� �$���
� �:9�9;���-/��
���7- ���� -W���X���/���� !-
�;L2?�1��
�!1��
-/���!�X�:9 ��. ��'����Y����OK����2k&.X�����1�-/� 3 �;9��;-�M�:-\.��X� 3 �[M�:�� !�� YJ&�!�V����
kr	>����	>�6-��6��	�%&B����-�]

����� ��� " ��� � � � " � � ���  ��� �
	 � ���� �7�� �U3 �
	�������-/-������=� ���; � ���X�:���<&'C����OR����V"$�
����S ��.���%6-
�;���RJ&��� ;��� ����-�2?�9��
.��X� 3 � M�:�� !�� K���7-0'r28��9�9�0�� ��9����/�7��C] -H�B�������0�V�:9��7�K�7- M�:�/%&��
2���9�������:�� �����!������ ' �� ���6	>�
����	���-V��� ��-��:�/%I'N���:O ���!�D%6�
��-/���/	>�� ���9�� ���� k&.�1����:9;���-/�������/�
���	>�6-K������� ]RQ������� ���7-
 �  ���/�	���2?��
-/�� !-�'����;�TU�6-
0�����!M.X	>%6.��� ���� *W�������:�<1�9��;-
.X������ k&.�1����:9;���-/��<��.���	�� ���!�
;��� ���0-72?�9�� �0.DJ&0�
�X�!	>��9 M���/�7�� !��C]

Q��!�Y*W�
� 3 9��� �����=� ��. �����0�sk&�9 3 �7-
%&�!�X�7���7-/�����1��/� 3 9;���'C�����i�;-
��=�:-/��J� �09�M�&��- ���;���I]
Q$�� T��
�!���9�S�"$9����	>�6.��� !�� �.5�] '����;�Q�6������ �7���!�X�79;�&����T-W������0��-
0� ����-V�6�� ;��� ����-�2?�9��

9 &



� � � � ��� � �	� / ���� � �� �H9��:.�-
��
� � � ( � � �
��� � � $ � &�� 3 '��6����� � � ( � � � � 3 � � � � �6����� � & � ( � � � � . � 56]:= �

��� 3 ��\�7�;� � � ( � � � � �&" + - � � �� � �7�-/��-���.����6&' .��X� ���;N �9�0��	�����V���;����X�����!�X�79;�&�70�J-W������0��S
-/��R����K��� 9�0-
��-/�� �U3 �/	>������-
-N !��(M�:��9;-N��.�����0�C] Q$���� �!9�9�K�6��hk&�9 3 �7-
%&�!�X�7���7-/����� !9���;S
	��6.��� Y�X��-����;2;��*)6�B09�9�S�"$9����	>�6.��� 

� � � � � �
��� � � ���� � � � � �5 � � � � � � � � . � 5�] ' j �

�6��H����0�[����`�����/� ����\GI���X�6����S�"$9����	>�6.��� $����- �������I�!�
-��/� 3 � M�:�� !�� �0��-W��� ���
�;�� �-/��L2?&'��6 �XS
������/-[��.���	�� � 56] 8	�='��X��-�]6Q$��`-W������0��-[����CFH�%6-
���/1X��-
0��-/���:9��I����-C �� ! 3 ��Y��.���	���' 
 /��>�� � � � ��]Qp�������-=�71��/��	���-�������� �6������ �7���!�X�79;�&�����;��� ���0-72?�9���� � � � 
 ��� � � � ���� � � � � �+
 � 1 ]QU�; 	 -/�����-
���!� 0�72?��9; �-0'����X��0� �V�:� ��.��[M�!	>� �7-�2nM.�� 0���  �� ! 3 �����J;��: !���-�2?�9�� ����
Tp�
���6�9�S�"$9����	>�6.��� !�� � 56]:= � 9 M�&�7-0'�������� ��������.X�����;D�;��J&0���7 - �;�X���/���� !-
��n2?� ��� M�:O � 56] 8��
3 ��/�	������-�.�� �����:���;-$����3;��F)����9�9;S7"$9�0��	���.��� 9�M� �7-0]_Qp�:��� 3 � ��;����-$�V���D�<��-$���� 	 -/�S
�=�:-/����� �7�A+6%�9;.X�WJ&���KJ&���/��&]6Qp� 3 ��I���7-W2>M.������!� J&��/�B��X�6�-
 � �9��*)��:-/����� �7J&���28�:���/��Y�B�����6-
S
9;��	��C'6���:OK��;����RM�! �9���	>� �7-B !.�-
hk6	��[M��-
��.��� YJ&���
 !� � 3 0� �����=� � & ' � ] -H���7-/�9�9;-�����	��D�������.X�L'
���:OV���;��7 �U"U9;���	��6.��� &�/� +��7-/�� 2 M.���-/��L2?3�C���1X�����-
.��/��V���V��;���� 3 ���-
���<� -/L��;��: !���-
S
2?09�� 3 ��/���	�� ������
��/VG M�&��.��� �0� 3  �7��-/��-�'�������
	������ ��� � & ��2 M.��<���� 9��;������
��������/-
�� � ��9�9
 !L2?.��X�6��V��.����� ]

	 � �U3�3 ]q5�] � �7�;�X� ���B0�X�7�!9�	���$G M�&��.��� �0�V���:�/ ����-
�9;9�-0'��6�����.��+ �9;���	����� M�:.�O!��
�� � 09��
� � � 1 
 & � �� � � � � �  ��� M���
0�C] �B��H��0�i�<��-�� 3 0�����	�����0-
��RG M� �7.��� R�����X�n-W���X�6�
���� �-
�;L2?
.��X�H;��: !���-72?09�� �6.���	��� �0���� !��� ���0���	������-0]lQU�;h-W���X�6�
���� �-
�;L2? ���7-$1�����%�-/���/	>������	���- 3 �S
0��� �X.�O�-NJ&��� ;��� ����-�2?�9�� ',��� � 3 ��7�!�X����/�����-(�7��<�:� ����<M�:.�O!��
0� "$�
���� �\M��	���<�7� %69�0���
.��X� %&���X��-�����-0'����:O ���������9�� ���!�
-KA)61 �!����6-
�;�9�9$� 3  ���/	>�����
�K- ���;���I] �B��$�6�� �<��-����
3 ��0���	������-/��VGHM� �7.��� �7��� � -W�;�X���
�;�� �-/��L2?N.�� � ;��: !���-�2?�9��� � �7-
�/��	����9;-������
 � �7-
09�9�-0] QU��
-W�;�X���
�;�� �-/��L2?H���7-[��� 0������ � ��;9 3 ��/���	��N���� �U�!�
�V��9�9�0��-
0���X�7����W ��/��O�'!.��X� ����X�X��0-,%&��;��
�$3 �
	������/� .��� (�7-���-
-0'I���!��;��: !���-�2?�9����X��-���0� F��:%6.�.��K�B��/-�] k&� 3 ��9�������3-W���X�6�
���� �-
�;L2?
%69�0������H���;���I'&2=M�:9�9;-����!�_;��� ���0-72?�9���� 3 ] 	 �V���� �B��/���	��C'&���V�6�� �����W;��: ����-72?�9����������
�/	>��9���0O�9���	>��J&0���
	��6��.��X����p���7-0':�������Y-X�6��`-W���X���/���� !-
�;L2?W���:���(�����/�� �
.��� !��7- M���/-
�� 1�PR��
-
���C]

Q���O���C���B0�6GHM�&�7.��� ���Y !� 3 -[9��;� �-\�������:� '&���:Op���B���-W��0�
 ��; 3 ���-/��M�� �&'��[M�:�<9���	��$�V�: !���S
-/���/	>��`���9��������/ ��; .��X� ����� ����X�/�:-
�;���X�������/ ��;&'����;-
��;�X�:�X�6��I%&�!��%�.��
�
�;��
0�C] �B��6GHM�&��.��� 
�$� .�O�������; ��� � 09��������
 !�� 3 �������9�-[�B0������ '����U�����6���9��U����	��6-[�7�p�7-����
%NJ&��=����M���� �-C���;���I'
��� 2>M.��K�����=� ������; ���K����� ����X�/�:-
�;���X�������/ ��;  �0�B��������C'����R����V���6J&��=�7�- �;�X���/���� !-
��n2?&'
�6������;-H����$*\���:�=�:��1�9���-/.X��$��.X�/�:����0���[M�:�� �-�'!.���-/����6�!M.X	�%�-H���7-�] Q$�� ��-
��6- 3 �� GHM�&��.��� 
��� ���; J&�!9�9���-�M���X���� !������ ����X�/�:-
�;���X�������/ ��;  �0 ���\M. 3 0��'$���������- ����K��. 3 �� �:��9;��X����
� �: ����-
���
	�����w���9���0����
 !���%&�!��%6.��
�/����/�� � .�O�] TU� ��. ���-=�
	����������C'W���9�	����GHM�&��.��� 
-=�:-=��M��	���9;��	�� ���;  �0�
���� ���/H-W����/ �����X�:-0'�� M.�O�-/����;D2?�/���<-W����/ ��� 3 ��
�	�����0- �������0�C]
Q$��7������ �Y�X�!	>����;����5 �0��� !���-
0�n� �/���0S -W����/ ��;�S ��.���%�-/����� �:9C��.��=�� ������$����	��6-U�����-/��
J&0�72?��9; �-0]

�B�� ����W�6.�����/���/	>��0� GHM� �7.��� ��/ � 3 ��<�7��	>� * �/� 3 9;���&'!������W����	>�6-,J&�!�
��0���70� 3 ���W����-�'
���9�	���VGHM� �7.��� ��.���	�� �6�����D0����28�!	>�� 	 -/�����-
�;���  �L2?.��X���� �����=� .��X�#� 3 ���; 	 -
��=�:-/�����

9d9



0 4 8 12 16
(r-R)/ξN

d(Tc)

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

B(r)/H

Loesung I

Loesung II

0 4 8 12 16
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

λ(r)/ξN(Tc)

�$3�3 ��9���.��� w56] � @ �BS ���9���J&��
9��:.�2 ��� ���� �U���/�V�:9;9���;-
��=�
	
����	
��- 3 ���N] FH��/9��:.62K����
�;��J&0���70�
-W���X�6�
���� �-
�;L2? 2 M.��V*\�:����� -/���� � j 0 jdj 5�� � ' � � � 1 
 & � �� � � � � � ' � �' � � �� � � � �H.��X� � � �[' &Sjdj
M. 3 0�
�X��.�1�-B%&�!��J&0�
 ��;��
-0] � .X�H���;��70� "$�
.�� � ���;���Y����K���X����/�� 	 -/�����-
�;���X��J&��728�����
��YJ&0�
S
����X��0-�' 3 ��\����5����-�J&�� M���X����/9���	>��0� ;��: ����-72?�9��� ����� 3 ���-/�-$������� ]_Q$�������BFH��728�����
��
���7-��;� � ���X���� ��] &  !��X��.��� 3  �
	����
�; 3 ��C]

	 � �U3�3 ]P56] 8 �7�;�X��������; �3-W�
 ! 3 �����
�7 ���:�/ ����-
�9;9�-0'����;i�<��-��6������� FH���28�:���/��V ��������S
���� ��.�����0�C] �B0������Y-/��L28��-
��w�C���1X��=�:-
.�� ����-K���� �B��/���	��R����-(���B�� GHM�&��.��� �0� �:�
 !��M�!O�-
0�C] �B��;�m-W��� �
	��X�:9;-
J&���/ &���� 3 9��� 3 -N���;�k&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-N��.�2��;���
0�m;��*)6��� �:9�����
-
J&�!�i28�!�7-l'B.��X�Y�71��/���� !-H�������K�:.�2 �-�� � j ]:5�] k&�� �71��/���� !-W����	>�6-C �9;���	��(�:.�2 j ��.��!M.X	�%I'���������
-W�;�X���
�;�� �-/��L2?N�;����n� %69�0������������=�I' ��N�[M������$�V�:�)�����"$�
0�����\M�!	>��N%&�!��� -0'&.��X� �������;-
���������9�� �;���K��H���6	>�)�:.X�$�����0�  !�
��O!�� �B��/���	���J&��=����M���� �-$�����=�I]l;��:��%!�:���)�7��	��V����
9;��%!�:9;��U%6�
�;-
���/	>����_���9�� ����X����0�
��C' ���!� �0.����$.X�!������- �6������6J&��=�7��<-W���X�6�
���� �-
�;L2? 1��
��S
1X�!�
-
�;���X��9I���7-�] �B������6	����[M�!����/���;��� ���0-72?�9�����
�<���/���� !-B�����r���9��Y�7�(�B��;- 0���C' 3 ���W��H����
k -
�9;9�B0�
�
0��	���-0' 3 �� ���� ����W���9����7- M�:�/%&� ���=����p����+9���%!��9���K%��/��-/���
	����� ���9�� ��6-���1��
��	>�6-�]
�B0��� � . �
�
	��X��9�-
J&�!�
 �:�� V��-
��; �-N�6��hk&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-$9����� &�/�:� ����.��X����1��
�;�� �-N���:��� 3 ��
0������ �B������-/9���	>����������/�� !��
��VPR��
-$�6��YM�:.�O���/��H���9�������:.62B�;���
0� ;��F)��;�V�:9;�B��/-�]`QU��
k 1��
.��� ���7- ������6	��#%69�0������ �:9�� 3 ��;� -W���X�/	>�X��9�-/J&���
 �:�� �] �B0�B�[M�!����
0�
�C���1X�����-
.��/��
���;��� ���� �B��
0��	�� ���;-N���B���GHM� �7.��� !�� %69�0������0]HQU���k 1��
.��� 3 0��� � .X�
�/	>� �:9�-/J&���/ &�:�� 
3 9��� 3 - 3 ���-
�;L2?��w� 0��1X�����-
.��/�� 1��=�:%6-
���/	>� .��6J&�� M�:�X��0�
-�'H�(M�:���
��X� ����Jk&1��/.��� 3 0���
-W�;�X�
	��X�:9;-
J&�!�
 &���� 3 ���-
�;L2?��/��h�C���1X��=�:-
.��
�� 3 0�������<��I !��M��O!��
0�����9����7- M�:�
%&0� ���2?��9� !-�]
�B0�[����$�[M�&	��X�7-/��n�C���1X�����-
.��� !� 3 -p�� %&0������ �B��/���	������;-����B0�[GHM�&�7.��� ���R�������'�.��X�
-W�;��SW.��X� � .X�/�
	��X�:9;-
J&���/ &���� 9;��� !��V��.�2������ !9����	>�������.��/J&&]

9*U



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
H ξN

d(Tc)
2
 / Φ0

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

4πχ

T = 0.001 Tc

T = 0.015 Tc

T = 0.05 Tc

�$3�3 ��9���.��� 356] 8&@ k&.X�����1�-/� 3 �;9���- M�:-H�6�� �U���/�V�:9;9���;-
��=�
	����;	>�&-[��� �U3 � M���� ��; �%&��;-H����H���� ��9;� �S
-/��"���9����� � 2 M.��(J&����/	>�������7�C���1X��=�:-/.��
�� ] k6	>����	���-=����	�%� � � ' � � �� � � � ��'6;���-
��/����9�S
%&�!�X�7-=�:�6-
 � � � 5 jSj 0�QU�;�*,2?��;9� �0��� !��R���������	���-/.��� V���C',�;�R����(���� ��0�B��;9��� !�� M� �7-

�6.���	���9���.�2?��V��.��=����C]

9d5



9 �



� & % �
	�� � �

���������
	��� � 	�� � � � �
��	�� ��������� � � �
� 	���� � ����	����

 "!$# % &('*),+,&.-0/2143�&65"7
8:9<;>=?9A@*B�CED?BGFH@EFI9A@KJLDNMO;P9RQHS<MO;T;P9U;TVW=X@:Y:=X@[ZOBT9A@KM\DH]^FH@*_(`a@*9AbO_X@[Bdcfe�g>@*QHhiM\_?jk@[C:@*_2FH@[h*l �O@*hdm[h;nZOSRSA@[_�FH9R@oe�BdjO@*p?_?9U;T;P@"qr9Ah.@[9R_?9Ajk@[_se�tHu2@[BT9Aqr@*_HhT@[_wvx@*BdjOSR9UVy=?@[_zC:@[BGFH@[_�ls{|M\m[DsC:@*ByFH@[_m*C:@[9?}~B$�ZkbO@[_���DX_2F����i@[9A_?jk@�]W�D?=?BTh[l���9<;PhiFH@��2_X9A@[BTh~�D?p2@[B��0�f���������I�E]��D?B�Y�@[qru2@[ByM$hdD?BT@[_Zkp2@[Bd=2M$SAp�FH@$;r� �M\hThd9RjOD?_?j�;Pp2@[BT@[9UVy=?@$;a���$�� �������� H��DX_2F¡D?_Ihd@[BT=2M\SRp�vxZO_¢�>£Tl4� � = �M\_?jkhq�9Ah.FH@*q¤� �M\hThd9AjkD?_?j�;PC:@*Bdh�FI@[B��xD2;Pm*@[u?hd9Rp?9ASR9Ah �M\h�p2@[9K�¦¥¨§ojO@[q �M$b"� � ¥ª©¬«���0�f�®¥¨§x�m*D2;dM$qrqr@[_�l�� � ¥4¯�@[_Ihy;PuXBd9UVy=IhEM\S<;PZ°@[9A_X@[q¦u2@[Bn]�@[QIhd@[_o{~9UM\q±M\jO_X@[hd@[_^l²�_¢FH@[_¢e�tIu2@[Bd9Rqr@[_Ihd@[_sCED?BGFH@[_�9A_�vx@*By;dVy=?9R@$FH@[_?@*_¡³�BTZOp2@[_¢´w@[BThd@o] �D?Bo�µm[CE9<;dVy=?@[_§Il·¶¸DX_2F�¹Hlº§±jk@�]�D?_2FI@[_�l.²�_�;n@[=?B.;TVW=?q°D?hTm[9Ajk@[_o³�BdZkp»@*_wCED?BGFH@°FH@[B~vxZOBT=?@[BTjO@$;TM\jOhT@a�f;P9R@[=?@QISA@*9A_?@$;~8:9AS<Fa9A_½¼¬p?p�lX¶Hl¾«H�|e�tHu2ZO_X@[_Hh¿�À¥�§HÁº¶±jk@�]�D?_2FI@[_�Â¾¶\Ãfl¸²�_�CK@[9AhT@[Bd@[_,e�tHu2@[BT9Aqr@[_XchT@[_4Â·ÄxÅ�Æ$Ã¬CED?BGFH@[_�hd@[9RSAC:@*9U;P@�FH@[DXhdSA9<VW=½= �ZO=?@*Bd@a´z@[BThd@r] �D?B��Çjk@�]�D?_2FI@[_�l�{¬9R@$;P@"³�BdZkp2@[_;n9A_2F"FHD?BGVW=,¼¬D2;P=X@[9ASR@[_rC:@È;P@[_IhdSR9UVy=rBd@[9R_?@[B.�fFH9A@�]�Bd@*9A@[_o´z@[jOS �M\_?jk@[_�SA9R@[jO@[_o9Rqª8:@[Bd@*9UVy=oFH@[B�LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQx@�_>�^jO@[qoMkVW=Ih�C:ZkByFH@[_^l�{�M�Én@ÈFHZIVW=o_?ZIVy=o@[9A_±M\SAjk@[p?BGM\9U;TVW=X@$;0Ê�@[BT=2M\SRhd@[_rjk@�]�D?_?cFI@[_�CED?ByFI@xÅ�;P9R_2FaFI9A@$;n@�³�BdZkp»@*_w_?ZIVy=�_?9<VW=Ih¬9RqªBd@[9R_?@[_�}~Bd@[_?m�]fM\SASfÅ»p2@[9�FH@[qËFH9A@ÌY:=?@[ZkBd9A@@*9A_?@K@[tHu2Zk_?@[_Ihd9A@*SASA@�Y�@[q�u»@*ByM\hTD?ByM$p?= �M$_?jO9RjOQx@[9Rh�vxZOBd=X@[By;TM\jOh*l�{¬9A@Í³�BdZOp2@[_�q�9Ah�FI@[_�= �ZO=X@[Bd@[_´z@[BThd@[_°vxZO_o��SA9R@[jO@*_¸vx@[BTq¸DXhdSA9RVd=¿9A_oFH@*qÏÎ2CE9U;dVy=?@[_Ip2@[Bd@*9UVy=(m[CE9<;dVy=?@[_�;dVy=?q¸DXhdm[9RjO@[qÐDX_2FBT@[9A_X@[qÑ}~BT@[_?m�]fM$SAS�ÅXFH@[BE=?9R@[B:_X9UVy=HhKD?_HhT@[By;nD2Vy=HhKCED?ByFH@�l{�M$b¿FH9A@�qr@[9<;PhT@[_.³�BdZkp»@*_�9AqÒ;dVy=?q°D?hdm[9RjO@[_|Ó2M\SRS?;n9A_2F.p?m[C.lkFH9A@KÊ0@*BdD?_?BT@[9A_X9AjODX_?jO@[_.@[9R_?@CK@$;P@*_HhTSA9UVy=?@ÍÔÕZkSASA@|;PuX9A@[SR@[_�ÅI;P9R@[=Hh�qoM$_rFXM\ByM$_�Å?FXM\b�9A_�M\SRSA@[_�Ó �M$SASA@*_¸@[9R_?@E]fMO;PhKvxZOSRSU;Ph �M\_2FI9AjO@Ó?@[S<FHvx@[BGFHB �M$_?jOD?_Xj¸@[BTBd@[9<VW=Ih:CEDXByFH@xlÍ{¬9A@¿jO@[qr@È;d;P@*_?@[_r´z@[BdhT@(vxZk_�� � SR9A@[jk@[_op»@*9�§Il·ÖO¶$cd¯kl·§IÅFI9A@KÓ?@[SUFHvx@*ByFHB �M\_?jkD?_?j~9U;PhiM\S<;PZ~u?ByM$QHhT9U;TVW=.vxZOSRSU;nh �M\_NFH9AjXl�{¬9R@$;�FH@$VyQHh�;n9UVy=.qr9Ah^FH@[_(Ê�ZkByM\DN;d;dM$cjk@[_�FH@[B�;TVW=?q°D?hTm[9Ajk@[_¿Y:=?@[ZOBT9A@xÅkD?_2F°FH9A@$;n@E;TVW=?@*9A_Ih�F?M\q�9AhiM\D2Vy=�9AqÒqr9AhThdSA@*Bd@[_�Ê�@[BG;dVy=?q°D?hdcm*D?_?jx;np2@[Bd@[9<VW=z_?ZIVy=�j �DXSAhd9Rjom[Ds;P@*9A_�l�{¬9A@rvxZkByM$D2;Pjk@$;dM$jOhd@"� �M\hThd9AjkD?_?jzFH@*B×��D2;Pm[@*u?hd9Rp?9ASR9Ah �M$hp2@[9�§IlØÄÈ¶×9RqÚÙT@[p2@[_?@[_2Û�Bd@*9A_?@[_"}¬BT@[_?m�]fM$SAS�9<;PhEp?9<;P=?@[BE_X9UVy=HhKp»@*ZOp2MkVW=Ihd@[hECKZOBGFH@[_�l²�_o;nh �M\BTQx@[Bd@*_o`�M\jk_?@[hP]�@*SUFH@[BT_o;dM$jOh~FH9R@.Y:=?@[ZkBd9R@�9A_rp2@[9<FH@[_a}~BT@[_?m�] �M$SASA@*_¸@[9R_r=IÜ?;nhd@[BT@[hd9Rc;TVW=X@$;ÕÊ�@[BT=2M\SRhd@[_"vxZOBGM\D2;�Å»CKZOp2@[9�FH9R@¸�xDN;Pm[@[uXhd9ApX9ASA9Rh �M$hE9AqÏBT@[9A_?@*_�Ó2M\SRS�qr9Rh:m[DX_?@[=?qr@*_2FH@[qÓ?@[S<F(p2@[92@[9A_?@*qÝp2@$;nhd9Rqrq¸hT@[_.´w@*Bdh�vxZk_¸9R=?Bd@[q¨� �M\hThd9RjOD?_?j�;PCK@[BdhKp»@*9?hd9R@�]�@[_°Y�@[qru2@[ByM$hdD?BT@[_

Þ Ä



M$DH]¿§am[DXB �D2VyQ?;nu?Bd9R_?jO@*_s;PZkSASAhT@xl�²�q ;TVW=Xq¸D?hTm[9Ajk@[_�}~Bd@[_Xm�]fM\SRSE;PuXBd9A_XjOh�FH9A@a��D2;Pm[@*u?hd9Rp?9ASR9Ah �M$hp2@[92@[9R_?@[q4p2@$;PhT9Aqrq°hd@*_(Ó?@[S<F(vxZO_°9A=?BT@[qÒ`�M\tI9AqoM$SACK@[BdhiM\DH]�V[MHlI§Il·¶.FH9A@È;P@$;�´z@[BThd@$;�m[D?B �D2VyQDX_2F�jk@[=Hh~FXM\_?_"SUM\_Xjx;dM$qËM\DH]K§�m[D?B �D2VyQ>l�²�_op2@[9UFH@*_aÓ �M\SASR@[_r9<;Ph~FH9R@��~Ü?;nhd@[BT@$;P@.;nhyM$BdQohd@[q�cu2@[BGM\hTD?ByM$p?= �M\_XjO9AjXlE²�_rFI@[_re�tIu2@[Bd9Rqr@[_Ihd@[_¿CED?ByFH@|@[9A_�=IÜ?;nhd@[BT@[hd9<;dVy=?@$;�Ê�@[BT=2M\SRhd@[_�jk@$;P@*=?@[_�l{|M\p2@[9�CED?BGFH@�9A_±;P@[=?B~;TVW=Xq¸D?hTm[9Ajk@[_°³�BdZkp»@*_�@*9A_oM$SASAq �M\=?SR9UVy=?@[;�Î2D?B �D2VyQIjO@[=?@*_rFH@*B��xD2;Pm*@[u?chT9Ap?9RSA9Rh �M\h�qr9Rh�;Ph �M$BdQx@[BT@[q
Ó?@[S<F6p2@[Zkp2MOVy=HhT@[h[ÅkCE9A@E@$;�FI9A@~Y:=?@[ZkBd9R@:9Aq�;dVy=?q°D?hdm[9RjO@[_�}~Bd@*_?m�]fM\SRSvxZkByM$D2;d;TM\jOh*l°8:@[9�CK@[_?9RjO@[B|;PhGM\BdQ�vx@*BdD?_?BT@[9A_X9AjOhT@[_"³�BdZOp2@[_zCED?BGFH@�p2@[9�hd9R@�]�@[_,Y�@[q�u»@*ByM\hTD?cBT@[_�@[9R_(u?S �ZOhdm*SA9UVy=?@$;�Î2DXB �D2VyQHjk@[=?@[_ÌFH@[B:��D2;Pm[@*u?hd9Rp?9ASR9Ah �M$h�M\DH]�§�M\S<;�Ó?D?_?QIhd9RZO_°FH@$;iM\_?jk@[SA@[jkhd@[_Ó?@[S<FH@$;:p2@[Zkp2MOVy=HhT@[h[l�{~9A@$;n@(³�BTZOp2@[_�;n9A_2F�Én@$FHZIVy=o_?9UVy=HhK9AqÏBT@[9A_X@[_a}~Bd@[_Xm�]fM\SRS�Å2F?M�FHZkBdh|FH9A@Ó?@[S<FHvx@[BGFHB �M$_?jOD?_Xj(]fMO;Ph~vxZOSRSU;nh �M\_NFH9Aj�9<;Ph[lÎ2D2;TM\qrq�@[_H]fMO;T;P@[_NF�S �M$bOh.;n9UVy=z;dM$jO@[_�Å�F?M$b"FH9A@�=?9R@[B~vx@[BdCK@[_2FH@[hT@¿Y:=?@[ZOBT9A@°FH9R@°e�tHu2@[BT9Acq�@[_HhT@:_ID?B�9Rq¨;dVy=?q¸DXhdm[9RjO@[_�}~Bd@[_Xm�]fM\SRS2M\D2;nBd@[9<VW=X@[_2F(p2@$;dVy=?BT@[9Ap?h*l�{¬9A@$;�9<;PhKF?M\BGM\DH]�m*D?B �D2VyQIcm*DH] �D?=?BT@[_�Å�FXM\b�qr@[9<;PhT@[_2;¬@[9R_wq�9AhdhTSA@[BT@[BEÊ�@[By;TVW=Xq¸D?hTm[D?_?j�;PjkByMOF�vxZOBTm[D?SR9A@[jk@[_z;dVy=?@[9R_Hh�DX_2FFI@[B:@[SR@[QIhdBd9<;dVy=?@���Zk_HhGM\QIhEFHD?BGVW=�F?Mk;E¼¬D2;P=X@[9ASR@[_�vx@[By;TVW=XSA@$Vy=HhT@[Bdh�CE9ABGF>ÅxCEMk;0m[Dr@*9A_?@[q
@*_2FHcSR9UVy=?@[_,ÔÕ@��N@[QHhT9AZk_2;PQxZx@���m[9R@[_HhT@[_r] �D?=?BThrÂ¾¹O¹OÃfl¸{~9A@$;n@[B�QkM\_?_�M\D2Vy=�FID?ByVy=�D?_Ihd@[BG;dVy=?9A@$FISA9UVy=?@Ó?@[BTqr9Ajk@$;dVy=ICE9A_2FH9RjOQk@[9AhT@�_¿=?@[BdvxZkBdjk@[BdDH]�@*_¸CK@[ByFH@*_�l�{¬9R@$;P@|e�g @[QHhT@¬CEDXByFH@[_�9A_�FH@[BKY:=?@[ZkBd9A@_X9UVy=HhKp»@*B �D2VyQ?;n9UVy=HhT9Ajkh[l
 "!�� 	 '*& 
Ï'*&  x7�&�� �s&.-��7��,-�¸+���� ��$'[&
{|MO;0DX_?@[BdCÍM\BThd@[hT@EÊ0@*Bd=2M$SAhd@*_�ÅxF?M$b6p2@[9 ;n@[=?B�hd9R@�]�@[_°Y�@[qru2@[ByM$hdD?BT@[_�FI9A@��xD2;n@[u?hT9Ap?9RSA9AhÈ�M\h�CE9R@[cFI@[B¿M\DH]��¬DXSAS�m[D?Bk�D2VWQIjO@*=Hh*Å�FXMO;6vxZk_�`aZkhyMo@[h�M$S�lKÂ Ö$Ã0jk@[qr@$;T;P@[_�CEDXByFH@xÅ�QxZO_?_Ihd@°qr9Rh.FH@[BJxD2Mk;P9AQISUMk;d;n9U;dVy=?@[_±Y:=?@[ZOBT9A@._?9<VW=Ih�@[BdQISn�M$BdhEC:@*ByFH@[_^l�{¬9R@×��D2;Pm[@*u?hd9Rp?9ASR9Ah$�M$h�jO@[=IhEp2@[9�;n@[=?BEhd9R@[c]�@*_aY�@[qru2@[BGM\hTD?Bd@[_�9A_oQx@[9A_X@[q¨FH@[BED?_Ihd@*By;PDNVW=Ihd@[_"}¬BT@[_?m�]G�M$SASR@�CE9A@$FI@[BEm[D?Bk�D2VWQ l

� pIC:ZO=XS¬9Rq BT@[9A_X@[_�Ó2M\SRS~FH@[Boe�g @[QIhrFI@$;wÙdZ$vx@[BG;dV�BT@[@[_?9R_?jxÛzM\DI]�hdBd9Rhdh°D?_2F�F?Mk;¸SAZkQkM\SA@Ó?@[S<F�M\_zFH@*B��~cP�xcn}~Bd@[_Xm�� �MOVy=?@¿@[9A_�@[_Ihdjk@[jO@*_?jO@$;n@[hdm*hd@$;¬Ê�ZkBdm[@[9<VW=X@[_oCE9A@°F?Mk; �M$D?bO@*Bd@�ÓN@*SUF=NM\h[ÅIjO@[=IhEFI9A@(�xDN;Pm[@[uXhd9ApX9ASA9Rh �M$h0p2@[9 hd9R@�]�@[_�Y�@[q�u»@*ByM\hTD?Bd@*_¸_?9<VW=Ih�m[D?B �D2VWQ l�¼¬D2Vy=oFH9R@��¬ÜX;PhT@[cBT@$;P@°SA9R@�]�@[BTh�Qx@[9A_X@°e�BTQHS �M\BTD?_?j?l"{¬@[B��xuXBdD?_?j�9R_�FI@[B��xD2;Pm*@[u?hd9Rp?9ASR9Ah �M\h�@[Bn]�ZOSRjOh(p2@[9�hT9A@�]�@[BT@[_Y�@[qru2@[BGM\hTD?Bd@[_�p»@*9�9Aqrqr@*B�= �ZO=X@[Bd@[_"Ó?@[S<F?;Ph �M\BdQx@*_�le�9A_°q �ZkjOSA9<VW=X@Ee�BdQIS �M$BdD?_?j.C �M$Bd@[_ � p2@[B�� �MOVy=?@[_?@�g>@*QHhT@xÅxFH9R@E@[9A_�u2M$ByM$qoM\jk_?@[hd9<;dVy=?@$;0��9AjOc_NM\S�jO@*p»@*_ÝQ �ZO_X_HhT@[_�l�{¬9A@È;P@�S<MO;d;n@[_Ò;P9<VW=¢qr9Ah"FH@*_ÝvxZk_4{¬9R_?jOSR@�9A_ Â ¹ Þ ÃÌM\_?jk@[jO@[p2@[_X@[_¼~D2;dFHB �D2VyQx@[_�] �D?B���¥�§¬qr9Ah�FI@[q���M\_2F?M$D?cf{¬9UM$qoM\jk_?@[hd9<;Pq°D2;�ÅkFH@[B�;dVy=?ZO_¿D?qµ@[9R_?@[_¿Ó2M\QIhdZkB¯*§ ��� QISA@[9R_?@[BKM\S<;0u2@[BP]�@*QHhT@[BK{¬9UM$qoM\jk_?@[hd9<;Pq°D2;�9<;Ph[ÅIvx@[BdjkSA@[9<VW=X@[_�l�{�Mk;:Ê�@[Bd= �M$SAhT_?9U;�vxZO_±FH@[q
� p2@[B�� �MOVy=?@[_Ip2@[9AhTByM\j��! Em[D?qËÊ�ZOSADXqr@[_Ip»@*9AhdBGM\j"�$#�m[DXqÑq±M\jO_X@[hd9<;dVy=?@[_"`aZOqr@*_HhE@[9R_?@$;
�~ZO=?SRm[ÜHSR9A_2FI@[BKFH@[B~{¬9<VWQx@. �9A_o@[9R_?@[q Ó?@[SUF&% 9U;nhEjO@[jk@[p2@[_2FHDXByVy=

' �  '
' �$# ')( ¯OÁº¶�*,+.-

�/ 021 - ��% 1 - �  
Á

Ó �D?B�hnÜHu?9<;dVy=?@°@[tHu2@[BT9Aqr@*_HhT@�SRSØ@�´z@[BThd@rvxZk_s  ( ¯43¡DX_2F5% ( ¯76�8 D?_2F�@[9R_?@[_sÓ?@[BTqr9Ac´z@[SRSA@[_Ivx@[QIhdZOB * / ¥:9¼ �<; @[BTjO9Rp?h)�  ( ¯[§ �,; � �=#0l�{¬9R@$;P@[B�8:@*9AhdBGM\jK9U;Ph�M$SU;nZ¬vx@[BG;dVy=HCE9R_2FH@[_NFjk@[Bd9R_?j?le�9A_X@¬CK@[9AhT@[Bd@~` �ZkjOSA9<VW=XQx@[9Ah�C �M\BT@xÅ?F?M$b�;nZOjO@*_2M\_?_Ihd@|qr@$;PZ�;PQxZku?9U;TVW=?@Í{�M\DX@[By;nhdB �Zkqr@¿��;P9R@[c=X@�mxl·8�lNÂ ¹\«XÅ?¹k¶OÃ ��] �D?BEFI9A@$;n@$;0Ê�@[BT=2M\SRhd@[_°vx@[ByM$_HhnCKZOBdhTSA9<VW=Ì;P9A_NF>l2>¬q
@[9R_?@�¼~p2;dVy= �M\hTm[D?_?jÌFH@[B
Þ@?



}~B �ZObO@E9RqÐÊ�@[BdjkSA@[9<VW=~m[DÌ;PD?u?BGM\SR@[9AhT@[_2FH@[_¿FH9<M\qoM$jO_?@*hd9U;TVW=X@[_.{�M$D?@[By;nhdB �ZOqr@[_¿m[D.p2@[QxZOqrq�@[_�Åp2@[hTByMkVW=Ihd@[_½CE9AB�FI9A@oSA9R_?@$M\BT@¸q±M\jO_X@[hd9<;dVy=?@r¼~_HhnC:ZkBdh¿@[9A_?@È;6_?ZkBdqoM$SASA@*9Ahd@*_2FH@[_zÔE9A_?jk@$;(M$DH]@*9A_?@[_zM$_?jO@*SA@[jkhd@[_½Ó�SADXb?l�{¬@*B×��hdBdZkq 9<;Ph.9Aq�Ó»M$SAS�@*9A_?@$;|FH9Øg D2;n9Avx@[_zÔE9A_?jk@$;¬qr9Rh�������� �EÅCKZOp2@[9 ��FI@[B >¬q¸]fM$_?j�FH@È;¬ÔE9A_?jk@$;:9U;nh[ÅIjO@[jk@[p2@[_�FHDXByVy=�Â¾¹\«kÃ
	 (


�� £ 0
0 � Á

�~9A@[BTp»@*9�9U;Ph � £Í¥�������(FI9A@¿Y:=?ZODXSA@$;T;Pcfe�_X@[Bdjk9A@�D?_2F 0 FH@[B~vxZO_�M$D?bO@*_zM\_?jk@[SA@[jkhd@ÌÓ�SAD2;T;�l{~@[B�9A_NFHD?m[9R@[BdhT@:Ó�SAD?b 0�� 9U;Ph*Å\pX9U;�M$DH] SAZOj�M\BT9Ahd=Xqr9U;TVW=?@ ��ZOBTBd@[QIhdDXBd@[_�Å�	��Eli{¬9A@EqoM$jO_?@*hd9U;TVW=X@¼~_HhnC:ZkBdhK9U;Ph~FXM\qr9Rh
0��
0
¥�� � ¥ 
�� £ �

0 � ( ��� /
�

� ���
���

CKZOp2@[9i��¥Ò¯���¯ Þ Ä�FH9R@�Ó?@[9R_2;PhTBdD?QIhdD?BTQxZO_2;nhyM$_HhT@69<;Ph*l¬Ó �D?B¬hnÜIu?9U;TVW=X@6@*tHu2@[BT9Aqr@[_Ihd@�SAS @~´w@*Bdhd@vxZk_���� ��¥4¯���¯[§k§¬9U;nh�FH9A@$;n@[B>´z@[BTh�D?q4Æ¬}~B �ZkbO@[_?ZkByFH_ID?_?jk@[_�QISA@[9R_?@[B M\S<;>9Aq4;nD?u?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@[_Ó2M$SAS�ÅIC:Z�� � vxZk_"FH@[B � ByFH_ID?_?j"¯.9U;Ph*l` �ZkjOSA9<VW=X@[BdCK@[9U;n@�p2@[@*9A_ �2DN;d;P@*_¢FH9A@$;n@�{�M$D?@[BG;PhdB �ZOqr@"hdBTZOhdmzM$SASR@[q FH9A@z;nD?u?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@[_e�9RjO@[_2;TVW=NMÈ]�hd@*_¡FI@[B¸_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_��IVW=X9UVy=Hh*ls{�Mw;nZ$C:ZO=XS6�xDXu?ByM$SA@[9RhdD?_?jzM$SU;°M\D2Vy=�FH9A@q�@$;PZ�;PQxZOuX9U;dVy=?@[_°{|M\D?@[BG;PhTB �ZOq�@¬@[_Xj(qr9Rh�FH@[B�u?=2Mk;P@[_XQxZO= �M$Bd@[_Ihd@[_±8:@[C:@[jkD?_?j¿FH@[BÍe�SA@[QIhdBTZOc_X@[_am[DN;dM\q�qr@[_?= �M$_?jO@*_�ÅHC �M$Bd@°FH@[_XQHp2M$B[Å F?M\b±;P9UVy=�FI9A@¿e�g>@*QHhT@(jO@*jO@[_2;n@[9AhT9Aj°p2@[@[9A_<�2D2;d;n@[_�l{~9A@�QxZO_Ivx@[_Ihd9AZk_?@[SRSA@�JxD2MO;n9AQISUMO;T;P9<;dVy=?@KY:=?@[ZOBT9A@�9U;nh�9A_EÉn@$FH@*qÐÓ2M\SRSx_?9UVy=Ih�M\DN;PBd@*9UVy=?@[_2F>Å[DXq4FH9A@{|M\D?@[BG;PhTB$�ZOq�@6m*D�p2@$;TVW=XBd@[9Rp»@*_�l�{¬9A@ >¬BG;dMkVW=?@.9<;Ph[Å2FXM\b°p»@*9�FH@[B~JxD2MO;n9AQISUMO;T;P9<;dVy=?@[_"Y:=?@[ZkBd9A@FID?ByVy="² _Ihd@*jOByM$hd9RZO_��DXp»@*B~FH9A@¿e�_?@[BTjO9A@Ì²�_H]�ZOBTqoM\hT9AZO_X@[_½�D?p2@[B|F?MO;��xÜX;PhT@[qÏvx@[BTSAZOBT@[_ojO@[j�M\_?cjk@[_z;P9R_2F>Å FH9A@.]��D?B|FH9A@¿qr@$;PZ�;PQxZku?9U;TVW=?@*_a{|M\D?@[BG;PhTB$�ZOq�@(p2@[_��Zkhd9Ajkh�C:@*ByFH@[_^l¬{~9A@$;EQkM\_?_zqr9AhFI@[Bo`a@[hT=?ZIFH@�vxZO_¢¼|;P=?9<F?Mw@[h�M\Sfl.ÂØ¯�«OÃ�jk@[m[@[9RjOh°C:@[BGFH@[_�l4{¬9R@ �¬ZkBdqr9R@[BdDX_?jx;np»@ÈFH9A_?jkD?_?j@*_HhT= �M\SRh:FIZOBdhE@*9A_?@[_�³�=2MO;n@[_H]fM$QHhTZOB[Å2FI@[BK² _I]�ZOBdq±M\hd9RZO_?@*_ �D?p2@[BÍFH9A@|jO@[_2M$D?@[_o¼~p?qr@$;T;PD?_?jk@[_FI@$;¬�xÜX;Phd@*qo;0@[_Ihd= �M\SAh*l�Ê�@[Bd_2MkVW=XS �MO;T;P9RjOhEqoM$_aFI9A@$;n@.²�_H]�ZOBTqoM\hT9AZO_^Å?;PZ°@[BT= �M\SRhEqoM\_"FH9R@6QxZk_?cvx@*_HhT9AZO_X@[SASR@�JxD2MO;n9AQISUMk;d;P9<;dVy=?@[_a}~BT@[@[_?cfÓ?D?_?QIhd9AZk_?@[_oD?_2FoF?M[] �D?B~Qx@[9A_?@�{�M\D?@*By;PhTB �Zkqr@�qr@[=XB[l
� p¿;PZkSUVy=?@Keig @[QIhd@�M\D2;nBd@[9<VW=?@*_�Å[D?q4FH9R@:�xD2;nm[@[u?hT9Ap?9RSA9Rh �M\h p2@[9xhd9R@�]�@[_.Y�@[qru2@[BGM\hdDXBd@[_�vxZkSASRc;nh �M$_2FH9Aj°m[D?q Ê0@*By;dVy=ICE9A_2FH@*_¸m[Dop?BT9A_?jk@[_�Å?q �DXbOhd@|@[9A_?@|jO@[_2M$D?@[BT@�>~_HhT@[By;nD2VW=ID?_?j�m*@[9Ajk@[_�l

Þ Ö



«x§



� � � 	������ �
� � ��� � � � ��� 	i��Ú���
� 	��
� ����� 	�� 	^��� ��� �����
�

²�_"FH9R@$;P@[q �.M\u?9Rhd@[S�;nZOSRS�FH@[B~Ó?ByM$jO@._2MOVy=?jk@[jxM$_?jO@[_"C:@[BGFH@[_�Å?CE9R@.;P9<VW="FH9R@(Î2D2;nhyM\_NF?;dFH9<VW=Ihd@9R_rFI@[B � �M\=?@~@[9R_?@[B2�¬cn�xcn}~Bd@[_?m�� �MOVy=?@Evx@[BT= �M\SRh[l �~9A@[BTp»@*9?;nZOSAS ;nu»@*m[9A@[SRS2M\DI]�FH@[_�;dVy=?q°D?hdm*9AjO@*_}~BT@[_?m�]fM$SASE@[9R_?jO@[j�M\_?jk@[_sC:@[BGFH@[_�ÅKF?MzFH9A@È;P@[B�9R_�@*9A_?@[q e�tHu2@[BT9Aqr@*_Hh.D?_Ihd@[BG;PD2Vy=Ih(C:@*ByFH@[_;nZOSRSKÂØ¯[§$Ã�l�{�M$m[DaCE9RByFoFH9R@.`a@[hd=XZIFH@�FH@*B~ÔÕ@$M$SAm[@*9Ahdcn}~Bd@[@*_?c�Ó?D?_XQHhT9AZO_X@[_¸vx@*BdC:@*_2FH@[h*l

� !$# 	¤-K&6&(+"/�
 �z+�5"70'7�±+,&(+ '$+ � & �� ��&('*7
>~qªFH9A@¿Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@.m[Dop2@[Bd@$Vy=?_?@*_�ÅHp2@[_ �Zkhd9RjOh~qoM\_oFI9A@.Bd@[hGM\BGFH9A@[BThd@.ÔE@$M$SAm[@[9Rhdcn}~Bd@[@[_XcÓ?D?_XQHhT9AZO_&8������^�GÅIFH9A@ÍM\D2;�FH@[B�² q±M\jO9R_ �M\BTm[@[9Rhdcn}¬BT@[@[_?cfÓ?D?_?QIhd9RZO_ 8����H���^��FHD?ByVy=°M\_NM\SAÜIhd9<;dVy=?@Ó?ZkBdhy;n@[hdm*D?_?j������ ©�� ��� §EjO@*C:ZO_X_?@[_(CK@[ByFI@[_(QkM\_X_�l�{�M~FH9R@�� �Zx;nD?_?j�_ID?qr@*Bd9U;TVW=~@[Bn]�ZOSAjkh[Å9<;Ph�@$;¬Én@ÈFHZIVW=s@[9R_H]fMOVy=?@[B¿FH9R@o8:@[CK@[jOD?_Xjx;PjkSA@[9<VW=ID?_?j,M\S<;�FH9A@�}~Bd@[@*_?c�Ó?D?_XQHhT9AZO_�M\_2M$SAÜIhd9U;TVW=]�ZkBdhTm[D2;P@*hdm[@[_^l¸e�;.CE9AByFzM\S<;PZ,FH9A@°M$_2M\SRÜHhT9U;dVy=�]�ZOBdhTjO@$;n@[hdm*hd@ >�;dMkFH@[SAcn}~SA@[9<VW=ID?_?j°vx@[BTC:@[_2FI@[hCK@[ByFI@[_�l¿{¬9A@Ì;PZojO@[CKZO_?_X@[_?@r}~SA@[9<VW=ID?_?j�;PhT9Aqrq°h:q�9Ah~FH@[B|9Aq ��@[S<FHÜX;P=?cfÓ?ZOBdq±M\SA9<;Pq�D2;:@*Bdc=NM\SAhT@[_?@[_¢9Aq }~Bd@[_?m�]fM\SAS�� ¥ §4�D?p2@[BT@[9A_ÒÂ¾¹OÆOÃfl¦¼|F?FH9A@*BdhrqoM$_�_?ZIVy=À@[9R_?@�9A_X@[SUMk;Phd9<;dVy=?@��hdBd@*D?ByM$hd@ � �"! Å»D?q�FH9A@��x9R_?jODXSUM\BT9AhÈ�M\hd@*_zFH@[B.}¬BT@[@[_?cfÓ?D?_?QIhd9RZO_?@[_"9A_zFH9R@(QxZkqru?SA@*tH@.e�p2@[_?@m*D�vx@[By;TVW=?9R@[p2@[_�Å[D?_NF(@[9A_?@Ku2MOM$Bdp?BT@$Vy=?@[_2FH@���hdBd@*D?ByM$hd@��$#�ÅOD?qÒqz�ZOjkSA9UVy=?@�q±M\jO_X@[hd9<;dVy=?@�Ê0@*BdcDX_?Bd@[9R_?9AjkD?_?jk@[_o@[9A_?m*D?p2@[m[9A@*=?@[_�ÅI;PZ°@[BTjO9ApXh~;P9UVy=

¯
¹ Ð�.8 �K�%�>�'& �)(*�(���»��© (+�¿�%�»�'& � 8 ���%�>�T�0¥ �PÄ�lA¯$�

�T©,� �-� � �"! � ( �.�%�>��©/.o�%�»� 8 �K�%�>� � ¹0� # 8 �:���>� ( �.�%�>�GÁ
8 �����>�0¥21 ¯~© '3( �.���»� ' � � # ¥ ¯

¹54 # � �"! ¥ ¯
¹04 �6!

{~9A@$;n@×}~SR@[9UVy=HDX_?jO@[_°C:@*ByFH@[_o@[BTj �M$_?m[h|FHD?ByVy=oFH9R@��x@[SApN;PhdQxZk_2;P9<;PhT@[_?m[jkSA@[9<VW=ID?_?j°� p2@[9�Y¬¥|§x�
.����^�i¥87 �%�>��9 ��:�   � ²�q ( � �%�>�yÁ �PÄ�l·¹x�

«?¯



�~9A@[BTp»@*9H9<;Ph 7ÌFH9A@EZkBdhG;dM\pX= �M\_?jk9Ajk@.³�MOM$BdCK@$VW=N;P@[SRCE9ABdQID?_?j~D?_2F+�i£�@[9R_?@E¼¬pN;dVy=?_?@[9<FH@[cfe�_X@[Bdjk9A@vxZk_°FH@[B � BGFH_HDX_?j¿FH@[B�{¬@*pHÜx@[cfe�_?@[BTjO9A@�l�²�_�_?ZkBdqoM$SASR@[9AhT@[_2FH@[_¿8:@[BT@[9UVy=?@[_.9<;Ph 7 �%�>��¥¢§¬DX_2FFXM\qr9RhEFH9R@×��@[SAp2;nhdQxZk_2;P9<;Phd@*_?m[jOSR@[9UVy=ID?_?j.qr9Ah .
¥¢§¸M$D?hdZkqoM\hT9U;TVW=r@*BP] �D?SRSAh[l²�_��xD?u?BGM\SR@[9AhT@[Bd_op2@[hdBGMOVy=HhT@[h:q±M\_rm[DX_ �MOVy=2;Ph~FI@[_�8 � �xcn}~Bd@[_Xm�]fM\SRS
( � � ��¥ .��x��. � © � � � ; - � Á �PÄ�l Þ �

{|M\qr9Rh:@[BTjO9ApXh~;P9UVy=oFH9R@¿²PFI@[_HhT9Ah �M\h
¯�¥ 7EM$ByV�Z�;P=�� �i£.�� � �PÄ�l «I�

q�9Ah�FH@*Bd@[_ �~9ASØ]�@Eq±M\_�FH9A@���ZOu?u?SRD?_?j�;PQxZO_N;PhyM$_HhT@¿M\D2;¬}~S�lK�PÄ�l·¹L�i@[SA9Rqr9A_X9A@[BT@�_¿QOM$_?_�lK`a9Ah .CE9RByFa9Rq ]�ZkSAjk@[_2FH@[_zFXMO;�8 � �xcn}|M\uzp2@[m[@[9<VW=?_X@[h[l~{¬9R@�@[_2FHj �D?SAhT9AjO@ÌÓ?ZOBdq�FH@[B.�x@[SRp2;PhTQxZO_2;n9Ac;nhd@[_Xm[jOSR@[9UVy=HDX_?j(9RqÏ;nD?u?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@[_"Y�@*9AS>9<;Ph~F?M$_?_
.����^�i¥�� ��:�   � ²�q ( � �%�>�

M$ByV�Z�;P=	� ��:
�� Á �PÄ�l·¶x�
²�qÚ]�ZkSAjO@*_2FH@[_�;PZkSAS~@[9A_ �¬cn�xcf{¬ZOuXu»@*SU;dVy=?9<VW=Ihy;nÜ?;nhd@[q�Å�F?Mk;¸9A_�FH@*B�Lc��Oc�e�p2@[_?@"hdBGM\_2;nSUM\chT9AZk_2;P9R_HvkM\BT9UM$_Hh°9U;nh[Å�p»@*hdByMkVW=Ihd@*h¸CK@[ByFH@*_�Å0CKZOp2@[9|FH9A@";nD?u?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@w�IVy=?9<VW=Ih(9Rq 8:@[Bd@*9UVy=© � #������ §aD?_NF�FH9A@�_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_2FI@r�IVW=X9UVy=Hh�9Rq¤8:@*Bd@[9<VW=z§ ����� � ! 9U;Ph*l�{�M$_?_9<;Phr}~S�l��PÄ�lA¯\�.@*9A_2FH9Rqr@[_2;n9AZk_2M\Sflw{~9A@oÔ~M\_2FIp»@ÈFH9A_?jkD?_?jk@[_�] �D?B°FI9A@$;n@$;¸�xÜX;Phd@*q¤;n9A_2FsF?M$_?_jk@[jO@*p»@*_�FHD?BGVW=�� � (*�.� � � ' ��� ����� ¥ § �PÄ�l·Æx��� � (+�.� � � ' ��� �! ¥ §

( � ��§ � ��¥ ( � �f§H©.�yÁ
{~9A@��x@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;PhT@[_?m[jkSA@[9<VW=ID?_?j�] �D?B~FI9A@$;n@$;E³�BdZOpXSA@[qÏS<M\D?hT@[hEFXM\_?_

.�� � �i¥#"¿�d© � �$� � :�   � ²�q ( � � � �
M\BGV�Zx;n= � ��:
%� Á �PÄ�lØÄk�

{~9A@o}¬SR@[9UVy=ID?_?jO@*_�CED?ByFH@*_�_HDXqr@[Bd9<;dVy=ajk@[S �Z�;Ph[Å�F l =�lr@$;.CED?ByFI@rm[D?_ �MkVW=N;Ph¿F?MO;�;n@[SApN;PhdQxZk_?c;n9U;nhd@[_Ihd@z³�MkM\BTu»Zkhd@[_Ihd9<M\S.p2@$;PhT9Aqrq°h[Å�D?_2F¢F?M$qr9Ah�FH9A@�Î2DN;PhyM$_2F?;TFH9UVy=HhT@[_�p2@[Bd@ÈVW=?_X@[h[l
{|Me�_?@*BdjO9R@[_s9A_se�9R_?=?@[9Rhd@[_�vxZk_ .ÚjO@[q�@$;d;n@[_�C:@*ByFH@[_^Å�@[Bdjk9Ap?hÌ;P9UVy=�M\S<; � �M\_?jk@[_2;PQkM$SUMw�'&� ¥�  �È¹5.r� ; - � l
� !�� (o&��*),+i7�5&�r+-+�'.+i7�&(+o7�&/+�0� �-��5�°7�&(+o70'7��
²�_�¼¬p?p�l2ÄxlR¯¬;n9A_2F�@[9R_?9Ajk@~e�BTjO@[pX_?9U;T;P@|FH@[BK;P@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;nhd@[_Ihd@[_ÌÔÕ@ÈVW=?_ID?_?j~] �D?B�vx@[By;TVW=?9R@$FH@[_X@�LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQx@�_r9Rqª8:@[BT@[9UVy=�¯�©�¯*§\�'&� F?M\BTjO@$;nhd@[SRSAh*l¬{~9A@(tIc ��ZxZkByFH9R_2M\hT@°FH@$;~8:9AS<FH@$;:9U;nh�M$DH]FI9A@��xD?u?BGM\SR@[9AhT@[By;TVW=?9<VW=IhyFI9UVdQO@E_XZOBdq�9A@[BTh[l

«x¹



-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0
x/Ls

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

∆(x)/∆

Ls=10
Ls=5

Ls=2

Ls=1.5

Ls=1.2

Ls=1.0

Ls=3

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°ÄxlA¯��¡�x@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;PhT@[_Ihd@$;�³�MkM\BTu»Zkhd@[_Ihd9<M\Sr9R_µ@[9R_?@[BzF �DX_?_?@[_¨;nD?u?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@[_�IVy=?9UVy=Hh*l�{¬9R@atIc ��ZxZOBGFH9A_NM\hd@�9<;Ph°_?ZOBTqr9A@*Bdh�M$DH]ÌFH9A@z�IVy=?9UVy=HhGFH9UVyQO@�ls² _M\SRSA@[_ ��D?Bdvx@*_�CED?ByFI@aFI9A@ �¬ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[BG;dVd=?9<Vd=Hh�;PZ½FH9UVyQwjk@[C �M\=XSAh[ÅKF?M$b;P9R@(M$SU;ED?_?@[_NFHSA9<VW=°jOBTZOboM$_?jO@[_XZOqrqr@*_¸CK@[ByFH@*_�QkM$_?_�l

8:@[9�FH@[B�FH9<VWQX;PhT@[_(�IVy=?9<VW=Ih2qr9Ah � #�¥4¯[§E9U;nh�@[9A_?@�FH@[D?hTSA9UVy=?@ � Bdhy;TM\p?=��M\_?jk9AjOQx@*9Ah�m[D¿;P@*=?@[_�l{~9A@�³�MOM$ByM\q�u?SA9RhdD2FH@(]G�M$SASRh(M$_sFH@[B°}~Bd@[_?m��i�MOVy=?@°@[tHu2Zk_?@[_Ihd9A@*SASiM\DH]|V[M"¶O§�� 9R=?Bd@$;rÙTp?D?SAQXÛ\c´z@[BThd@$;~M\p�Å2D?_2F"FH9A@Ì³�MOM$ByM$qru?SA9RhdD2FI@¬]��D?B ��� ©|¶\� &� D?_HhT@[By;TVW=X@[9UFH@*hE;P9<VW="u?ByM$QHhT9U;TVW=o_?9<VW=IhvxZk_¸@*9A_?@[B�D?_X@[_2FHSR9UVy=°FH9UVyQx@[_r�xD?uXByM\SR@[9AhT@[By;TVW=X9UVy=Hh*l�8:@[9 � # ¥¢¶.qoMOVy=Ih�;P9<VW=°F?M$jO@[jk@[_";dVy=?ZO_FI9A@r@[_NFHSA9<VW=?@r�LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQO@(p2@[q�@[BdQIp2M\B*la{~9A@�³�MOM$ByM\q�u?SA9RhdD2FH@°@[BTBd@[9<VW=Ih.M\_sQx@[9R_?@[B(��hd@[SRSA@9R=?Bd@*_�ÙTp?D?SRQ?Û$c ´z@[Bdh*Å2;PZk_2FH@[BT_ap?SR@[9Ap?hÍ;P@[SRp2;PhEp2@[9 � ¥4© � # SR@[9UVy=Ih:FXM\BdDX_HhT@[B[l
8:@[9�F �D?_?_?@[BT@[_w�LVW=?9<VW=Ihd@*_¸jk@[=Hh|FH@[B|¼¬p2;nZOSRD?hnC:@[BThEFH@$;~³�MkM\Bdu2Zkhd@[_Ihd9<M\SU;~C:@[9Rhd@[BKm[D?B �DNVWQ l8:@*9?@[9A_X@[B:�IVy=?9UVy=IhyFH9<VWQk@0vxZk_�� # ¥ ¹\�'&� 9<;PhKF?Mk;:³�MkM\Bdu2Zkhd@[_Ihd9<M\S2p2@[9 � ¥4©|¹\�'&� M\DI]iV[MHl�Ä$§��FI@$;(Ùdp?DXSAQXÛ\c�´w@[BThd@$;.� 9Rq¦Ê�@[BTjOSR@[9UVy=¸m*DaV*MHlKÖO§���9AqªÓ2M\SRSA@�@*9A_?@$;:DX_?@[_2FHSR9UVy=oM\DN;PjO@ÈFH@[=?_Ihd@[_��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[BG;W� m[D?B �D2VWQIjO@*jxM\_XjO@[_�ÅxC �M$=?Bd@[_NF(@$;�M\_�FH@[BK}¬BT@[_?m[@Km[D?q �¬ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[B _HD?B�_?ZIVy=V*MHl�«x§�� FH@$;(ÙdpXD?SAQXÛ\c�´w@*Bdhd@È;6��9Aq¨Ê0@*BdjOSR@[9UVy=°m[D"¶O§��°�Kp»@*hdB �M$jOh*l
¼¬DNVW="FH9R@ � Bdhy;TM\p?= �M\_?jk9AjOQx@*9Ah~vx@[By;TVW=ICE9A_2FI@[hKM\SASRq �M\=XSA9UVy=°D?_2FoF?MO;~³�MkM\Bdu2Zkhd@[_Ihd9<M\S�CE9AByFp2@[9 �IVW=X9UVy=HhGFH9UVyQO@�DX_HhT@[Bd=2M$SAp�vxZk_ � # ( ¯kÁ·¹$� &� JLDNMO;P9XQxZO_2;nhyM\_Ih�9A_ÌFH@[B�jk@$;dM$q¸hT@[_¸�xDXu?ByM$SA@[9Rhdc@*By;dVy=?9<VW=Ih[Å$CE9A@EqoM$_�@$;�@[BdCÍM\BThd@[h*ÅLCK@[_?_°FH9R@~¼¬p?qr@È;d;PDX_?j.FH@$;:�xDXu?ByM$SA@[9Rhd@[BG;�9R_°FH@[_�8:@[Bd@*9UVy=FI@[B ��ZO= �M$Bd@[_?m*S �M\_XjO@(QxZkqrqr@�_�l

« Þ



´½MO;auNMO;d;n9A@[BTh[Å�CK@[_?_ÐqoM$_ÐFI9A@s�IVW=X9UVy=HhTcFI9UVyQx@(C:@*9Ahd@*B¬vx@[BTBd9R_?jO@[BTh[Å29U;nh69R_z¼¬p?p�l>Ä�l·¹jk@[m[@[9RjOh*l �¬9A@*B69<;PhÌFH@[B�FID?ByVy=2;dVy=?_?9RhdhTSA9UVy=?@´z@[BTh~FH@$;E³�MkM\Bdu2Zkhd@[_Ihd9<M\SU;
.�� ��� ¥ ¯

� # 9
�
�!� � .�� � �n  �9R_¢¼¬p?= �M$_?jO9RjOQx@[9RhrFI@[Ba�IVy=?9UVy=IhyFH9<VWQk@oM\DH]�cjk@[hdBGM\jk@[_�l�>¬_Ihd@*Bd=2M$SAprvxZk_�V[MIl:§IÁ·ÖO¶$�'&� 9<;PhQx@*9A_?@ � �Z�;PD?_Xj¡FI@$;±��@[SAp2;nhdQxZk_2;P9<;Phd@*_?m[u?BTZOcpXSA@[qo;�qr@[=?B�qz�ZOjkSA9<VW=�l�{¬9R@�;nD?u?BGM\SA@*9Ahd@*_2FH@��u?BdD?_XjOhd@*qru2@[ByM$hdD?B¿jO@[=Ih(9R_sFH9A@È;P@[q�Ó2M\SRSjk@[jO@*_$�¬DXSAS�Å^F>l>=�l>@È;�9<;Ph�Qx@*9A_?@°�xD?u?BGM\SA@*9AchTD?_?jzqr@[=?B¿qz�ZOjkSA9<VW=�lz{¬9R@$;(CED?BGFH@�M$D2VW=9R_½ÂØ¯�Ã�jk@�]�D?_2FI@[_�l

0.0 1.0 2.0 3.0
Ls/ξ

S

d

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

∆av./∆

¼~p?p?9AS<FHD?_?jÏÄ�l·¹ � ³�MkM\BTu»Zkhd@[_Ihd9<M\S�9R_Ñ@*9Ac_X@[B�F��D?_?_?@[_°;nD?u?BGM\SA@*9Ahd@*_2FH@[_°�IVW=X9UVy=HhT@[_�9A_¼~p?=��M\_XjO9AjkQx@[9Ah~FI@[B(�IVy=?9UVy=IhyFH9<VWQk@¬9R_ ��ZO_?chGM\QIh�qr9Rh>@[9R_?@[qÐD?_X@[_2FHSR9UVy=�M\DN;PjO@ÈFH@[=?_Ihd@[_
�~ZOBdq±M\SASR@[9AhT@[B[l

� !�� �!� +i7 ¸+	� +
�w'���±7�&(+
¼~D2;EFH@[_";P@*SAp2;nhdQxZO_N;P9U;nhd@[_Ihd@*_ � �Zx;nD?_?jO@*_�SUMO;T;P@[_,;P9<VW=rjk@[q �M$b

�w� � � � ��w�f§L� ¥ËÔE@ 8 � � � � �
FI9A@(ZkBdhG;dM\pX=��M\_?jk9Ajk@[_�Î2DN;PhyM$_2F?;TFH9UVy=HhT@[_op2@[Bd@$Vy=?_?@*_�lE{�M$p»@*9�9U;nh��z��§L�ÕFH9A@�Î2D2;nhyM\_NF?;dFH9<VW=Ihd@M$_�FH@*B~ÓN@*Bdqr9RQOM$_HhT@xl
��������� ������� �"!�#$�%#'&)(+*"� ,
!-&�!.�$!/,0!/#'1�&)(2*/,0!.3�4/�5� ,067,0!
Î2DX_ �MOVy=2;Ph~;nZOSRS�@[9R_oM\DN;PjO@ÈFH@[=?_Ihd@$;��xÜX;PhT@[qÏp2@[hdBGMOVy=HhT@[h:CK@[ByFI@[_�l�{�M$m[DaC �M$=?SAh~qoM\_°] �D?B~FH9A@¼~p?qr@$;T;PD?_?jk@[_ � # ¥ � ! ¥ ¹O§$�'&� l�²�qµ]�ZOSAjk@[_2FH@*_rCED?ByFI@�9A_oM$SASR@[_rÓ �M\SASR@[_°@[9A_?@~9A_X@[SUMk;Phd9<;dVy=?@��hdBd@*D?ByM$hd@*� �"! ¥4¯*§ ��� .
9Aqª�xD?u?BGM\SA@*9Ahd@*B0jk@[C �M\=XSAh[l�{~9A@$;:=2M$h~M\DH]iFI9A@(Î2D2;nhyM$_2F?;dFI9UVy=HhT@[_r9A_FI@[B � �M\=?@�FH@[B°}~Bd@[_?m�� �MOVy=?@�u?BGM\QIhd9U;TVW=zQx@[9R_?@[_ze�9A_ �ND?b?Å�=2M\hÌM\p2@[B6] �DXB(FI9A@ �¬D?qr@[BT9AQ"FH@[_Ê�ZkBdhd@*9AS�Å^F?M\bzFH9R@r�x9A_XjOD?S<M\Bd9Rh �M$hd@[_½FH@[B�}~Bd@[@*_?c�Ó?D?_XQHhT9AZO_X@[_wvxZk_�FI@[B(BT@[@[SASR@[_�¼|VW=2;n@�9A_½FH9A@QxZkqru?SR@[tH@~e�p2@[_?@¿vx@[By;TVW=XZOp2@[_rCK@[ByFH@*_�l²�_¢¼¬p?p^l»Äxl Þ ;P9A_NF�FH9A@"SAZOQkM$SA@[_ÐÎ2D2;nhyM$_2F?;dFI9UVy=HhT@[_¡9Rq ��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[B°9A_�vx@*By;dVy=?9R@$FH@[_?@*_e�_IhP]�@[BT_HDX_?jO@[_�vxZk_rFI@[B:}~Bd@[_Xm�� �MOVy=?@~F?M$Bdjk@$;PhT@[SASRh[l�Y:9A@�] 9Rq¦�xD?uXByM\SR@[9AhT@[B�=2M$hKFH9A@�Î2D2;nhyM$_2F?;PcFI9UVy=HhT@�9A=?BT@[_�Ùdp?DXSAQXÛ\c�´w@[BTh[l �¬9R@[B�qoMkVW=Ih|;P9UVy=½FH@[B¿e�9A_ �2DXbaFI@[B.9A_?@[S<MO;nhd9U;TVW=X@[_��xhdBT@[D?BGM\hd@M$qªFH@[DXhdSA9<VW=N;Phd@*_rp2@[qr@[BTQHp2M$B[li{¬@[B~³�@$M$Qrp2@[9 � ¥ .¨9U;PhE@*9A_op?9Ab�VW=X@[_rvx@[BG;dVy=?qr9A@*Bdh[l8:@[9|@[9A_?@*Boe�_Hhn]�@[Bd_ID?_?jsvxZO_�¹\�'&� vxZk_ÐFH@*B }~BT@[_?m�� �MkVW=X@�9U;Ph"FH@*Ba³�@$M\Q�p»@*9 � ¥ .;nhyM$BdQsjO@$;TVW=XBdD?qruI]�h(D?_2F�@$;°;P9R_2F¡Î2D2;Ph �M\_2FI@aD?_Ihd@[BT=2M\SRpsvxZO_ .ÚvxZOBT=2M\_NFH@[_�l��x@[SRp2;Ph�p2@[9
� ¥¨§o9U;nh(FI9A@oÎ2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@�;dVy=?ZO_z@[_2FHSR9UVy=�l°{¬9A@ ��M\jk@"FH@$;.³�@$M$Q?;�9U;nh�M$D?bO@[BGFH@[q m[D@*9A_?@[B~_?9R@$FHBd9RjO@[BT@[_�e�_?@*BdjO9R@�vx@[By;TVW=XZOp2@[_�l¿{¬9A@È;¬S �M$bOh¿;P9<VW=,FHD?ByVy=zFH@[_�QISA@*9A_?@[BT@[_a´z@[BTh.FH@$;

«O«



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/∆

0.0

1.0

2.0

3.0

N(E)/N(0)

bulk

x=-2.0 ξS

d

x=-1.0 ξS

d

x=0

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°Äxl Þ �¡Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@[_.9RqÀD?_X@[_2FHSR9UVy=.M\D2;njO@$FI@[=?_Ihd@[_ �¬cP��cP�xÜX;PhT@[q�M\DH] FI@[B�;PD?cu?ByM$SA@[9Rhd@[_NFH@[_��x@[9Rhd@¿FH@[B.}~Bd@[_?m�� �MOVy=?@�] �D?B�� �"! ¥4¯[§ ��� .¨9Aq �xD?u?BGM\SR@[9AhT@[BD?_2F � # ¥ §?l
;n@[SApN;PhdQxZk_2;P9<;PhT@[_HhT@[_�³�MOM$Bdu2ZOhT@[_HhT9UM$SU;�ÅXFH@[BKp»@*9 � ¥¢¹\�'&� _HD?BK_?ZIVy=oÖO§��¨FH@$;.Ùdp?D?SRQ?Û$c ´z@[BThd@$;p2@[hTB �M$jOh[Å2@[BTQHS �M\Bd@*_�l

{¬9R@$;P@*B�Y�Bd@[_NFa;P@*hdm[h|;P9<VW=o]�ZOBdh*Å>C:@*_?_aqoM$_";P9UVy=�FI@[B6}~BT@[_?m�� �MkVW=X@(C:@*9Ahd@*BE_ �M\=?@*Bdh[l|{¬9A@
� �ZO=?@�FH@$;¿³�@$M\QX;6_X9Aqrq�h~C:@[9Rhd@[B�M\p�l"{¬9A@ ��M\jk@"FH@$;.³�@$M$Q?;.vx@[By;TVW=?9R@[p?h|;P9<VW=z@[p2@[_2;nZaCE9A@FXMO;°;P@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;PhT@[_Ih°³�MOM$Bdu2ZOhT@[_HhT9UM$SEm[Ds9Aqrqr@*B�QHSR@[9A_X@[Bd@[_�e�_X@[Bdjk9A@[_�ls{|M\B �DXp»@*B¸=?9R_2M\DN;;n9A_2Fo9Aqrq�@�B�qr@[=XB�Î2D2;Ph �M\_2FH@¿D?_Ihd@[BT=2M\SRpaFI@$;�}|M$u2;¬vxZOBT=2M\_NFH@[_�l~{¬9R@$;P@$;:S �M\bkh�;n9UVy=avx@[BG;Phd@*c=X@[_�Åx9A_2FI@[q
qoM\_"� �Z�;PD?_XjO@[_"FH@[BK8:ZkjOD?SR9AD?p2Z$vHcfFH@.}~@[_?_?@$;ncP}~SR@[9UVy=HDX_?jO@[_(] �DXBEF?Mk;0jO@*jO@[p2@[_?@��Ü?;nhd@[q�9Aq�Bd@[9R_?@[_sÓ2M$SAS:p2@[hTByMkVW=Ihd@[h�Â¾¹LÄ$Ã�lz{¬9R@$;P@�m[@[BP]fM$SASR@[_w9R_�@[9R_?@[q¤�xD?uXByM\SR@[9AhT@[B(@*tHu2ZOc_X@[_HhT9A@[SRS�M\DH]K@[9R_?@[B�� �M\_?jk@xÅ�FH9A@¿u?BdZku2ZOBdhT9AZk_2M\S~�%. �:© � ��� ; - � ��.ª9U;nh[l �>¬p2@[BThdB �M$jOh�q±M\_�FI9A@$;M$DH]iFH@[_±;dVy=?q¸DXhdm[9RjO@[_r}~Bd@*_?m�]fM\SRS�Åx;nZ�9U;nhEFH9R@$;P@�� �M\_?jk@.jO@[jk@[p2@[_oFHD?BGVW=�� &� �%. �>© � ��� ; - � � .�l²�q ;P@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;PhT@[_Ihd@[_ Ó»M$SAS~9U;nhaFI9A@ ��M$jO@�QxZkqru?SR9Am[9 @[BThd@[B*Å�F?MsF?MO;o³�MkM\Bdu2Zkhd@[_Ihd9<M\S.ZOBThy;PcM$p?= �M$_?jO9Rj¸9<;Ph[Å$Én@$FHZIVy=oq �D?bOhT@.JxD2M\SR9AhyM$hd9Rv°F?MO;EjOSR@[9UVy=?@~jO@[SRhd@[_�l�`a9RhEFH9R@$;P@*B�� �M\_XjO@.S �M$bOh|;P9UVy=FI9A@oe�_?@[BTjO9R@$M\p?= �M\_?jk9AjOQx@*9Ah°FH@[B°Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@rDX_HhT@[Bd=2M$SAp�FH@$;�}|M\u2;�vx@[By;nhd@[=X@[_�Å�9R_2;Pp2@[c;nZO_2FI@[Bd@xÅKF?M$b�p»@*9�Én@$FH@[BÌe�_IhP]�@*Bd_ID?_?javxZk_�FH@[Br}~Bd@[_Xm�� �MOVy=?@rq�9Ah.m[D?_?@*=?qr@[_2FI@[B.e�_?@[BTjO9A@M$D2Vy=�q�@[=?B¬Î2DN;Ph �M$_2FH@.vxZOBT=2M\_NFH@[_�;n9A_2F l

²�_°¼¬p?p^l>Äxl «|D?_2F°¼¬p?p�l2Äxl·¶.;n9A_2F�FH9R@¬Î2D2;nhyM$_2F?;dFI9UVy=HhT@[_°M\DH]^FH@*B�_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_NFH@[_��x@[9Rhd@@*9A_?qoM$S¬q�9Ah � # ¥ §�D?_NF�@[9R_?qoM$S¬qr9Rh � # ¥ §HÁA¯ . F?M\BTjO@$;nhd@[SRSAhz�ØÉn@*C:@[9RSU;�_HD?B"M$DH]�FH@[B_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_��x@*9Ahd@k�yl�{~9A@.9A_?@*SUMO;nhd9<;dVy=?@6��hdBd@*D?ByM$hd@.9U;nhE9A_op2@[9UFH@*_aÓ �M\SASR@[_rjkSA@[9<VW=r_ID?SRS�l
Î2D?_ �MOVy=2;PhEm[DXqÏÓ2M\SRS>Zk=?_?@.u2MOM$Bdp?BT@$Vy=?@[_2FH@��xhTBd@[DXD?_?j?l2�~9A@[BK;P9R@[=Ih:qoM$_�Å?F?M$brFI@[BE³�@ÈM\QCK@[9AhT@[Bd=X9A_¡vxZkBd=2M$_2FH@[_�9U;Ph*Å¬CK@[_?_¢M\DNVW=¢C:@[9RhrC:@*_?9Ajk@[BoM\DN;PjO@*u?B �M$jOhzM\S<;r9Aq ��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[B*l¼~D2VW="FH@*B�Y�Bd@[_NF>Å>FXM\b�FH@[B|³�@$M\Qom[D"_?9A@ÈFHBd9RjO@[BT@[_oe�_?@[BTjO9A@*_aCEM$_2FH@[BTh¬DX_2F�9Rqrqr@[B�p?BT@[9AhT@[BCE9RByF>Åk9U;PhiC:@[9Rhd@[BT=?9A_.vxZOBT=2M\_NFH@[_�l�{¬9R@¬Î2D2;nhyM$_2F?;dFI9UVy=HhT@~M\_°FH@[B�ÓN@*Bdqr9Rc�e�_?@[BTjO9R@�p?SA@*9Ap?hi;PhGM\BdQ

«x¶



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/∆

0.0

0.5

1.0

1.5

N(E)/N(0)

x=0

x=1.0 ξS

d

x=2.0 ξS

d

x=5.0 ξS

d

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°Äxl « �¡Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@[_"9Aq �~cP�xcn�xÜX;PhT@[qËM\DH]KFI@[B¬_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_a�x@[9Rhd@¿FH@[B}~Bd@[_?m�� �MOVy=?@6] �DXB*� # ¥¢§¸DX_2Fa@[9A_X@69R_?@[S<MO;PhT9U;TVW=?@¿Ô~M\hT@ � �"! ¥Ð¯*§ ��� .Ñ9Rq�xD?u?BGM\SR@[9AhT@[B[l

DX_HhT@[ByFHB �D2VyQHh*l�{¬9A@ >¬BG;dMOVy=?@�=?9R@[BP] �DXB69<;Ph.FI@[B�]�@[=?SA@*_2FH@�QxZO= �M\Bd@*_?m[p?BT@$VW=X@[_2FH@r�xhTBd@[DXqr@$Vy=2M\c_X9U;Pq°D2;�l�²�_"¼¬p?p�l2Äxl·¶°;P9R@[=Ih:qoM$_�Å?F?M$br@[9R_r9A_?@*SUMO;nhd9<;dVy=?@[B¬��hdBd@*D?qr@$Vy=2M\_X9U;Pq�DN;0FXM\m[Dr] �D?=?BTh[ÅFXM\b�FH9A@�Î2D2;nhyM\_NF?;dFH9<VW=Ihd@|p»@*9 � ¥�§×CK@$;P@[_IhdSR9UVy=°;dVy=?_?@[SRSA@[BK9A=?BT@[_sÙdp?DXSAQXÛ\c�´w@[BThE@[BdBT@[9UVy=Ih[le�By;nhyM$D?_?SA9<VW=s9<;Ph[ÅKF?M$bw9R_¡FI@[B"���M\=X@oFH@[Br}~Bd@*_?m��i�MkVW=?@op2@[9 � ¥ .Ú9Aq�qr@[B�_?ZIVy=s@[9A_
��_?9<VWQ�9R_rFI@[B¬Î2D2;nhyM$_2F?;dFI9UVy=HhT@�vxZOBT=2M\_2FI@[_r9U;nh[lie�9R_rqz�ZkjOSA9<VW=X@ >¬By;TMOVy=?@�FXMÈ]W�D?BE9<;Ph[ÅIF?M$b�@[9A_jkBdZkbO@[B >¬_Ihd@*By;dVy=?9R@$F×m*CE9U;dVy=?@[_oÎ2D2;nh$�M\_NFH@[_oZOp2@[BT=2M\SRpaFI@$;Õ}|M\uN;ÕD?_NF¸D?_Ihd@[BT=2M\SRpoFH@$;¬}|M\uN;p2@$;nhd@[=Ih[li{¬9A@EÎ2D2;nh$�M$_2FH@EZOp2@[BT=2M\SRp°;P9R_2F(M$D2;Pjk@$FH@[=?_Ihd@�Î2DN;Ph$�M$_2FH@xÅ�FH9A@KFH@[_�jk@$;dM$q¸hT@[_¿Ô¬M$D?qM$D2; ] �DXSASA@*_�Q �ZO_X_?@[_�lK{¬9A@¿Î2D2;Ph �M\_2FH@¿D?_Ihd@[BT=2M\SRpaFI@$;¬}|M\u2;�;n9A_2Fr=2M$D?u?hG; �MOVy=?SR9UVy=w��C:@[_X_�q±M\_FXMO;EjO@$;TM\q°hd@.�xÜ?;nhd@[q p»@*hdByMkVW=Ihd@*h���9Rq¦_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_rY�@[9AS QxZO_?m*@[_HhTBd9R@[Bdh*l�{~9A@�Ê�@[BT= �M\SRhdc_X9U;d;n@";P9A_NF�M\_2M$SAZkjwm[DXq Ó2M\SASK@[9A_N;(FH9<M\jOZk_2M\SR@[_�³�ZOhT@[_Ihd9UM$SU;�lw{~9A@ojO@[pXD?_2FH@[_X@[_¡Î2D2;nh �M\_NFH@=NM\p2@[_a@*9A_oFH9<;PQIBd@[hT@$;Õ��u»@*QHhTBdD?q�ÅIFH9R@�]�Bd@[9R@[_r@[9R_rQxZO_Ihd9R_HD?9R@[BdSR9UVd=?@È;�l��xZkqr9AhKQkM\_?_,;P9UVy=oM$D2VW=FI9A@.Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@�Zkp»@*Bd=2M$SAprD?_NF±DX_HhT@[Bd=2M$SAp�FH@$;¬}|M\uN;:D?_HhT@[By;TVW=X9A@$FHSR9UVd=�vx@[BT=2M\SRhd@[_^ÅOCEMk;FI@[_ ��_X9UVyQ¸vx@[BTD?By;TMOVy=Hh*l

«xÆ



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/∆

0.0

0.5

1.0

1.5

N(E)/N(0)

x=0

x=1.0 ξS

d

x=1.0 ξS

d

x=5.0 ξS

d

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°Äxl·¶ �¡Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@[_"9Aq �~cP�xcn�xÜX;PhT@[qËM\DH]KFI@[B¬_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_a�x@[9Rhd@¿FH@[B}~Bd@[_?m�� �MOVy=?@�] �D?B.@[9A_?@r��u?9A_ �N9Au?BGM\hd@ � # ¥¢§IÁ·§k¶5. 9Aq �¬ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[BEDX_2F@[9A_X@69R_?@[S<MO;PhT9U;TVW=?@|Ô~M\hd@ � �"! ¥4¯*§ ��� .¦9RqÑ�xDXu?ByM$SA@[9Rhd@[B*l

��������� ������� �"!�#$�%#'&)(+*"� ,
!-&�! ,0!/#'1�&)(2*/,0! 3�4/�5� ,067,0!
²�_°@[_2FHSR9UVy=?@[_°�xÜ?;nhd@[q�@[_(@[BTCEM$Bdhd@*h�qoM\_�9Rq
Ê�@[BdjkSA@[9<VW=.m[D°D?_?@[_NFHSA9<VW=°M$D2;Pjk@$FH@[=?_Ihd@*_��xÜX;PhT@[cq�@[_rFI@[D?hdSR9UVy=?@ >¬_Ihd@*By;dVy=?9R@$FH@E9A_"FH@*B�Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@.M$DH]�jOBTD?_2FaFI@[BEm[D2; �M\hdm*SA9UVy=?@[_�Ô~M\_2FHcp2@$FI9A_?jkD?_?jO@*_�l²�_z¼¬p?p^l»ÄxlºÆ¸D?_2F�¼~p?p�l>Äxl Ä�;n9A_2F�FI9A@(SRZOQkM\SR@[_wÎ2DN;PhyM$_2F?;TFH9UVy=HhT@[_�] �DXB�m[C:@*9�F �D?_?_?@�_XZOBdcq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@��IVy=?9UVy=Ihd@[_�q�9Ah�FI@[_�{¬9<VWQx@*_ � ! ¥�¯��'&� p?m[C.l�� ! ¥�¹\�'&� jO@[m[@*9AjOh*l�8:@[9UFH@�=2M$p2@[_;nZ$C:ZO=XS:9AqË_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_NFH@[_�M$SU;¿M\D2Vy=�9Aq�;PD?uXByM\SR@[9AhT@[_2FH@*_�8:@[BT@[9UVy=a@*9A_s}�M$u�Å�F?Mk;6_?9<VW=Ihq�9Ah�FI@[q ;PDXu?ByM$SA@[9Rhd@[_2FI@[_�}�M$u�m[D2;TM\qrqr@*_H] �M\SRSAh[l½{¬9A@�}~B �ZkbO@zFH@È;¸}�M$u2;¸9<;Ph°D?qrjO@*Qx@[=?BdhuXBdZOu2ZkBdhd9RZO_2M$S�m[D?B��LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQO@xl{¬9R@$;P@È;¬@[hnCEMk; �DXp»@*BdByMk;dVy=?@[_2FI@°e�BTjO@[pX_?9U;�CED?BGFH@°M\D2Vy=½;dVy=?ZO_�vxZk_�`�V[`a9RSAS<M\_½Â ¹ ? Ã�qr9Ah@*9A_?@[q�Y�DX_?_?@[SRc�`aZIFH@*SAS?D?_Ihd@*B�FH@[BK¼¬_?_NM\=?qr@K@[9A_X@$;�=?Zk=?@[_�ÔÕ@��N@[tH9RZO_2;nQxZx@���m[9A@[_Ihd@*_6jk@�]�D?_?cFI@[_�l�²�q¤BT@[9A_?@*_¡Ó2M$SASE9U;nh°FH9A@,e�_?@[Bdjk9A@"FH@$;�D?_Ihd@[BG;PhT@[_�¼¬_2FHBT@[@[vIc �>@[vx@*SU;6jk@[jO@*p»@*_�FHD?BGVW=
� ¥� ��� �*« � ! ¥� �È¹�� ! Å:C:Zkp2@[9�� ! FH9A@zÎ2@[9Ah�9<;Ph*ÅEFH9A@"@[9A_�e�SA@*QHhTBdZO_�p?ByM$D2Vy=Hh*Å:D?q FH9A@
�~cP�IVy=?9<VW=Ih�m[D"FHD?ByVy=2JxD?@[BT@[_�Å?M$SU;nZ°FH9A@�Î2@[9Rh:m[CE9<;dVy=?@[_rm[CK@[9�¼~_2FHBd@*@[vHcfÔE@��2@[tI9AZk_?@[_�l�{�M ���M$D2Vy=$�¬DXSAS�;n@[9A_�QkM\_X_�jO9Rp?h.@$;�Qx@[9A_z}�M$u�9A_½FH@[B¿Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@xl°²�q ;TVW=?q°D?hTm[9Ajk@[_"Ó»M$SAS9<;PhK@$;�Én@$FIZIVW=o;nZ?ÅXF?M\b°M$DH]�jOBTD?_2FaFI@[BKFH9Øg D2;n9Avx@[_o8:@*C:@[jkD?_?j¿M\SRSA@(Î2D2;nh �M$_2FH@�_2MkVW=�@[9A_?@*B0p2@[c;nhd9Rqrq¸hT@�_�Î2@[9Rh�M$DH]~FI@[_��xD?u?BGM\SR@[9AhT@[B¬hTBd@�g @[_�DX_2Fw¼~_2FHBd@*@[vHc�Bd@��2@[QIhd9A@*Bdh:CK@[ByFI@[_�l¿e0;�jk9Ap?hM$SU;nZ�@[9A_?@�ZOp2@[Bd@"�IVW=XByM\_XQx@¸]��D?B�� ! lw{~9A@$;�]��D?=?Bdh�m*D2;dM$qrqr@[_�qr9Rh¿FH@[B�8:@*m[9A@[=ID?_?jr]W�D?BÌFH9A@¼~_2FHBd@*@[vHcfe�_?@[BTjO9A@*_rm[Do@[9A_X@[q¦@*_2FHSA9<VW=X@[_�}|M$ua9A_"FH@*B�Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@xl

«HÄ



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/∆

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

N(E)/N(0)

x= -1 ξS

d

x= 0.0 ξS

d

x= 1.0 ξS

d

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°Äxl·Æ �¡Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@[_�9R_(@[9R_?@[BiF �D?_?_X@[_�_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_NFH@[_(�IVy=?9<VW=Ih�FH@[B�{~9UVyQx@
� ! ¥ � &� M\DH] @[9R_?@[q¢D?_?@[_2FISA9UVy=?@[_¿�xD?u?BGM\SA@*9Ahd@*B�M\_(vx@*By;dVy=?9R@$FH@[_?@*_6�xhT@[SASR@[_;PZ$C:Zk=?S29Aq �¬ZkBdqoM$SASR@[9AhT@�B�M$SU;�M\D2Vy=°9Aq¦��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[B*l�{¬9R@Eu2MOM$Bdp?BT@$Vy=?@[_2FH@�xhdBT@[D?BGM\hd@.9<;Ph �¬D?SRS�l

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/∆

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

N(E)/N(0)

x= -1 ξS

d

x= 0.0 ξS

d

x= 1.0 ξS

d

x= 2.0 ξS

d

¼¬pXp?9AS<FHD?_?j°ÄxlØÄ �¡Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@.9A_"@[9A_X@[BEF��DX_?_?@[_"_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_2FI@[_��LVW=?9<VW=IhEFI@[B�{~9UVyQx@
� ! ¥�¹\� &� M$DH]�@[9R_?@[q
D?_?@*_2FHSA9<VW=X@[_r�xD?u?BGM\SR@[9AhT@[BKM\_rvx@[BG;dVy=?9A@ÈFH@[_?@[_°�xhd@*SAcSA@[_½;PZ$CKZO=?S�9Aq �~ZOBdq±M\SASR@[9AhT@[B~M\S<;.M\D2Vy=�9Aq��xD?u?BGM\SR@[9AhT@[B[l°{¬9R@¸u2MkM\BTp?Bd@[cVW=X@[_2FH@��xhTBd@[D?BGM\hT@69<;Ph �¬DXSAS�l

« ?



� � � 	������ �

� � � � � � �
� � � ����� � �

²�_½FH9A@È;P@[B.¼~Bdp2@[9Ah|CED?ByFH@�FH@[B�³�BTZ$tH9Rqr9AhnÜIc�e�g @[QIhE9A_z@[_2FHSR9UVy=?@[_ �~cP�xcn}~@[ZOq�@[hdBT9A@[_"qr9Ah|FH@[B`a@*hd=?ZIFH@,FH@[B�JLDNMO;P9RQHS<MO;T;P9U;TVW=X@[_�}¬BT@[@[_?cfÓ?D?_?QIhd9RZO_?@[_�D?_Ihd@[BG;PD2Vy=Hh*l¡²�q¤BT@[9A_X@[_À}~Bd@*_?m�]fM\SRS
������� ���½CED?ByFH@*_�FH9R@°e�9ASA@*_Hp2@[BTjO@[BTcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_r] �D?B�@*9A_?@�m[ÜISA9R_2FHBT9U;dVy=?@�}~@[ZOq�@[hdBT9A@�M$_2M\cSRÜHhT9U;TVW="jO@[S �Zx;Ph|D?_2F�F?M$qr9Ah|FH@[B�9R_2FHD?m*9A@[BThd@¿`a@[9Abk_?@[BTc�e�g @[QIh¬p2@[BT@$VW=X_?@[h[l.²�qË;dVy=?q°D?hdm*9AjO@*_}~BT@[_?m�]fM$SAS�������� ����CED?ByFI@[_zFH9A@ >�;dMkFH@[SRcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_o_ID?qr@[BT9U;dVy=rjk@[S �Z�;Ph[l|{�M\q�9Ah~CED?ByFH@@*9A_?@[BG;P@[9Rhy;.FH@[B.9R_2FHD?m[9R@[BdhT@r`a@*9AbO_X@[Bdcfe�g>@*QHh.p2@[9:@*_2FHSA9<VW=X@[_zY�@*qru2@[ByM$hdD?BT@[_�D?_2FsM\_NFH@[Bd@*Bdc;n@[9AhG;EFH9A@.ZkBdhy;TM\p?= �M\_?jk9AjO@°Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@.p2@[9���¥�§×p2@[BT@$VW=X_?@[h[l{¬@*B�`a@[9RbO_?@[BTc�e�g @[QIh.D?_HhT@[By;TVW=X@[9UFH@*h�;n9UVy=w9Rq Bd@[9R_?@[_�D?_2Fz9Aq�;dVy=?q°D?hdm*9AjO@*_�Ó2M\SRS:;n@[=?B;nhyM$BdQ l�² q Bd@[9R_?@[_oÓ2M\SRS>CED?BGFH@.@[9A_�_?9UVy=HhTSAZkQOM$SA@[B~�xhdBTZOqrc�Ê�@[QIhdZOBTu2ZOhd@*_HhT9UM\SRcPÎ2DN;dM\q�q¸@[_X=2M\_?jvxZk_"FH@[BEÓ?ZkBdq¨jO@�]�D?_NFH@[_�Å2F?M$b°FH9A@¿�xhdBTZOqoFH9<VW=Ihd@E9R_oFH@[B �~cP�IVy=?9<VW=Ih�vxZO_"FH@*qÏ²�_Ihd@[jkByM\S^FH@$;Ê�@[QIhdZkBdu2ZOhT@[_Ihd9UM$SU;o�D?p2@[BÌFH9A@rjk@$;dM$q¸hT@"�¬cn�IVW=X9UVy=Hh.M$p?=��M$_?jOh*lw{~9A@$;�CED?BGFH@rqr9Rh�@[9A_X@[B.Ê0@*Bdc;TVW=X9A@[p?DX_?joFH@[B|¼¬_2FIBd@[@[vIc �>@[vx@[SU;:@*BdQISn�M\BTh[l.e�9A_X@"��Zk_2;P@ÈJLD?@*_?m�F?M[vxZk_�9U;Ph*Å�F?M$baFI9A@¸��hdBdZkqrcFI9UVy=HhT@�9A_½FH@[B.jO@$;TM\q°hd@[_ �~ZOBdq±M\SASR@[9AhT@[By;TVd=?9UVd=Ih:]W�D?B��	�  aQxZO_2;nhyM\_Ih(9<;Ph*lr{¬9R@$;�QOM$_?_�m[D@*9A_?@[B�Ê�ZOBTm[@[9UVy=?@[_ID?q°QO@[=XB�FH@$;�qoM\jk_?@[hd9<;dVy=?@[_.Ó?@[S<FH@$;�9A_¿@[9A_?@*qµY�@[9RSIFH@[B2�¬cn�IVy=?9UVy=Ih»] �D?=?BT@[_�l{~@[B�8:@[hTByM\j¿FH@È;�Ó?@[SUFH@È;�M\_�FH@[B2�~cP�xcn}~Bd@[_Xm�� �MOVy=?@EQkM\_X_¸=2M$SAp�;PZ.jOBTZOb¿CE9A@~F?Mk; �M$D?bO@*Bd@|ÓN@*SUFp2@[9i@[_HhTjO@[jk@[_?jk@$;P@[hTm[hd@*qÑÊ�ZkBdm[@[9<VW=X@[_oC:@[BGFH@[_�l.²�_�@[9R_?@[B~m[ÜHSR9A_2FIBd9U;TVW=X@[_�}¬@*ZOqr@[hTBd9R@6= �M\_?jkhFI@[B¬�xhTBdZkq¦vxZkq � BThEM$p�l�¼¬D2Vy=r=?9R@[B�9U;PhÍF?MO;K³�= �M\_?Zkqr@[_�ÙTZ$vx@[By;TV�Bd@[@*_?9A_?j�Û�jO@�]�D?_NFH@[_rCKZOBdcFI@[_�l¿{¬@[B.8:@[hTByM$joFH@$;¸ÙTZ$vx@[By;nBd@[@[_NÛ\cfÓN@*SUFH@$;~M\_½FH@[B �¬cP��cP}~Bd@*_?m�� �MkVW=?@�QkM$_?_z;PZkjxM\B¿jOB �ZObO@*BM$SU;:9RqÏ@[p2@[_?@[_"Ó2M\SRS>CK@[ByFH@*_�l{¬9R@KY�@[q�u»@*ByM\hTD?ByM$p?= �M$_?jO9RjOQx@[9Rh�FH@[B��xD2;nm[@[u?hT9Ap?9RSA9Rh �M\h^FH@[B �¬ZkBdqoM$SASR@[9AhT@[By;TVW=?9RVy=xh29U;Ph�@*tHu2ZOc_X@[_HhT9A@[SRS�l�8:@*9»hT9A@�]�@*_°Y�@[q�u»@*ByM\hTD?Bd@*_(�2_2FH@[hKM$DH]�jOBTD?_2FoFH@$;�_?9<VW=IhdSRZOQkM\SR@[_r�xhdBTZOqrc�Ê�@[QIhdZOBTu2ZOchT@[_?hT9UM\SRcPÎ2DN;dM\q�qr@[_?=2M$_?jx;~Qx@[9A_?@�vxZkSAS<;Ph$�M$_2FH9RjO@°Ó?@[SUFIvx@[ByFHBÈ�M\_?jkD?_?j";PhGM\hTh[l"{¬9A@r�xDN;Pm[@[uXhd9ApX9AcSR9AhÈ�M\hEFI@[B��¬ZkBdqoM$SASR@[9AhT@[By;TVW=?9RVy=Hh�D?_Ihd@[BG;dVy=?Bd@*9Ahd@*h Þ �[«°FH@*BEvxZOSAS<;PhÈ�M\_2FHjk9Ajk@[_oÓ?@[SUFIvx@[ByFHBÈ�M\_?jkD?_?j_X9UVy=Hh*lo{¬9A@$;n@[B¸�»�M\hdhT9AjkD?_?jx;nC:@[BTh�9U;nh�]W�DXB
���   DX_2M\p?=��M\_?jk9Aj�vxZO_�FH@[B¸�LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQx@Ol�² _=��ZO=?@[BT@[_¢`�M\jk_?@[hn]�@[SUFH@*Bd_¡CEDXByFH@z@[9A_X@�;PuXBdD?_?jk=2MÈ]�hT@ �¼~_2FH@[BTD?_?jsFH@*B��xDN;Pm[@[uXhd9ApX9ASA9Rh$�M$h¸p2@[9hT9A@�]�@*_sY�@*qru2@[ByM$hdD?BT@[_�jO@�]�D?_2FH@[_^l¡8:@[9K@[9A_X@[B(p2@$;nhd9Aq�q¸hT@�_½Ó?@[SUF?;nh �M$BdQx@o;nu?Bd9R_?jOh°FH9R@��xD2;Pcm*@[u?hd9Rp?9ASR9Ah �M\h:q�9AhEm[D?_X@[=?qr@[_NFH@[q ÓN@*SUFrvxZO_"9A=?BT@[q � �M$hdhd9RjOD?_Xjx;PCK@[Bdh�M\DH] �¬D?SRS�m[D?B �D2VWQ lE¼¬_FI9A@$;n@[q �>~p»@*BdjxM$_?j°q �D?bOhT@�@[9R_�=IÜX;Phd@*Bd@[hT9U;dVy=?@$;�Ê�@[BT=2M\SRhd@[_om[Dop2@[ZOpNMOVy=HhT@[_";P@[9R_�le�tIu»@*Bd9Aq�@[_HhT@xÅ~FH9A@½M\_Ç;P@[=?B"Bd@[9R_?@[_�³�BdZOp2@[_ÇFHD?ByVy=?jk@�] �D?=?BThaCED?BGFH@[_�Å�Q �ZO_?_X@[_Ð_?9<VW=IhFID?ByVy=ÐFI9A@zY:=?@[ZkBd9R@�9Aq BT@[9A_X@[_Ý}~BGM\_?m�]fM$SAS�@*BdQIS �M\BThrC:@*ByFH@[_^l¦{~9A@=>¬By;TMOVy=?@zF?MÈ] �DXB�QkM$_?_;n@[9A_^Å�F?M$bw9R_sFH@[_se�tIu2@[Bd9Rqr@[_Ihd@[_"@[9A_�=XZO=?@[B°ÔE@��2@*tH9RZO_2;nQxZx@��rm*9A@[_Ih¬vxZkBdSR9A@[jkh[Å�FI@[B(9R_sFH@[B

«xÖ



Y:=X@[ZOBT9A@�_?9<VW=IhEp2@[B �D2VyQX;P9UVy=Ihd9Ajkh¬CEDXByFH@xÅ ZIFH@[B�@[9R_?@(jk@[Bd9R_?jO@°M$p2@[B.@[_2FHSR9UVy=?@ ��Zk_?m[@[_IhdBGM\hT9AZO_M$_�Ê�@[BdD?_XBd@[9R_?9AjkD?_?jO@*_�vxZkBd=2M$_2FH@[_�9U;nh[ÅEFH9R@"FH9A@z} �DXSAhd9RjOQx@[9Rh°FH@$;�Bd@[9R_?@[_�}~Bd@[_Xm�]fM\SRSA@$;(p2@[9;n@[=?B~hd9R@�]�@[_oY�@[qru2@[BGM\hdDXBd@[_o9A_"Ó?ByM$jO@Ì;Phd@*SASAh*l�¼¬DH]KFI@[B~M\_2FI@[Bd@[_z�x@[9Rhd@�9<;Ph|FH9A@¿;PuXBdD?_?jk=2MÈ]�hT@�¼~_2FH@[BTD?_?j�FH@[B.�xD2;Pm*@[u?hd9Rp?9ASR9Ah �M\h:p2@[9�= �Zk=?@[Bd@*_�Ó?@[SUFX;Ph �M$BdQx@[_�jO@[qr@È;d;P@*_�CKZOBGFH@[_�Å2CE9A@¿;P9R@(9RqBT@[9A_X@[_a}~Bd@[_Xm�]fM\SRS�vxZOBd=X@[Bdjk@$;dM$jOh~CE9AByF l²�q ;dVy=?q¸DXhdm[9RjO@[_o}~Bd@[_?m�]fM\SAS 9U;nh~FH9A@.Ó?@[S<FHvx@[BGFHB �M$_?jOD?_Xj(vxZO_oj�M\_?mÌM\_2FH@*Bd@[B ��M$hdD?B*l�{¬@[B��hdBdZkqrc�Ê0@*QHhTZOBdu2Zkhd@[_Ihd9<M\SAcnÎ2D2;TM\qrq°@[_?=2M$_?j.9U;nh:SAZkQkM\S>q�9Ah�@[9A_X@[B�ZOBdhG;dM$p?= �M\_XjO9Ajk@[_ze�9A_2FIBd9A_XjOchT9A@�]�@ 7 ���O�yl°{�Mk;6Ó?@[S<FaFHBT9A_?jkh.@[9A_�Å p?9U;�FI9A@�SAZkQkM\SA@°e�9R_2FHBd9R_?jOhT9A@�]�@Ì;PZoQISA@[9R_aCE9ABGF>Å�F?M$ba@[9R_?@@*tHu2ZO_X@[_HhT9A@[SRSA@|¼¬p2;TVW=?9RBdq°D?_?j�@*BP]�ZOSRjOh*l�{¬9A@¿Ó?@[SUFIvx@[ByFHB �M\_?jkD?_?j¿@[BdBT@[9UVy=Hh�p2@[9�hT9A@�]�@[_±Y�@[q�u»@*cBGM\hTD?Bd@[_�;PZkqr9Ah�]fMO;nh�9A=?BT@[_°`�M\tI9AqoM$SACK@[Bdh�©¿¯��[«��Åxp?9U;�M$DH]�FI@[_¸QISA@*9A_?@[_ÌY�@*9AS�ÅkFH@[BKM$_rFH@*B2�¬cÊKM$QHD?DXqrcP}~BT@[_?m�� �MkVW=X@�@[9A_NFHBd9R_?jOh*lE8:@[9>= �ZO=?@[BT@[_�Y�@[qru2@[BGM\hTD?Bd@[_ojk@[=Hh|FH9R@×��D2;Pm[@*u?hd9Rp?9ASR9Ah �M$hS<M\_?j�;dM$q M$DH]¿§wm*D?B �D2VyQ ls{¬9A@"Y�@[qru2@[ByM$hdD?BGM\p?= �M\_?jk9AjOQx@*9Ah�9Aq qr9AhThdSA@*Bd@[_zY�@[qru2@[BGM\hdDXBdp2@[cBT@[9UVy=���$  � � � � �>£>9U;nh�jO@[jk@[p2@[_rFID?ByVy=°� ��ÂØ�f� �È�>£P� �<; - �?© ������� ��Á Ãfl�{~9A@$;n@$;�Ê�@[Bd=NM\SAhT@[_CEDXByFH@.9A_";n@[=?B|;dVy=?q¸DXhdm[9RjO@[_°³�BdZkp2@[_ajk@[qr@$;T;P@[_�l²�_�= �Zk=?@[BT@[_sÓ?@[SUFI@[Bd_zm[@[9RjOh�FI9A@o�xD2;Pm*@[u?hd9Rp?9ASR9Ah �M\h¿M\D2Vy=�9R_sFH9A@È;P@[q�Ó2M\SRS�@[9A_�DX_2;PhT@[hd9RjO@$;Ê�@[BT=2M\SRhd@[_^l�{¬@[B¿�xu?BdDX_?jr9U;nh:Én@$FHZIVy=�_?9<VW=Ih~;PZojOBTZOboCE9A@¿9AqªBd@*9A_?@[_,Ó2M\SASfl.{¬@[B~jO@[q�@$;d;n@[_?@� �M\hdhT9AjkD?_?jx;nC:@[BTh.p»@*9�hT9A@�]�@[_,Y�@*qru2@[ByM$hdD?BT@[_�;nhd9Aq�q¸hKqr9Ah~FH@*_�9AqË;dVy=?q°D?hdm[9RjO@[_�}~Bd@*_?m�]fM\SRSp2@[BT@$Vy=?_?@[hT@[_ �D?p2@[BT@[9A_�ÅICE9A@¿M\DNVW="FH9R@(`�M$jO_?@*hP]�@[S<F?M\p?= �M\_?jk9AjOQx@*9Ah[lÎ2D2;TM\qrq�@[_H]fMO;T;P@[_NF(Sn�M\bkhK;P9UVy=�;dM\jk@[_�ÅXF?M\bÌFH9A@~Y:=?@*ZOBd9R@¬9Rq
;TVW=?q°D?hTm[9Ajk@[_¸}~Bd@*_?m�]fM\SRS?jODXhq�9Ah°FH@[_¢@[tIu2@[Bd9Rqr@[_Ihd@�SAS @[_s{�M$hd@[_�]W�D?Bo;n@[=?Bo;TVW=Xq¸D?hTm[9Ajk@"³�BTZOp2@[_¨�D?p2@[Bd@*9A_2;nhd9Aq�q�h[l¢{¬9A@Y:=X@[ZOBT9A@z9Aq BT@[9A_X@[_Ð}~Bd@[_?m�]fM\SAS|QxZO_?_Ihd@zp?9U;n=?@[Br_X9UVy=Hhr@*tHu2@[BT9Aqr@[_Ihd@*SØSEp2@$;nh$�M$hd9AjkhaCK@[ByFH@*_�l{|M\m[Dsq½�D?bkhd@[_z_?ZIVy=�Bd@*9A_?@[BT@r³�BTZOp2@[_sp?m[C.lzF��D?_X_?@[Bd@"�IVW=X9UVy=HhT@[_�p2@[_HDXhdm[h¿C:@[BGFH@[_�l >¬qFI9A@�Én@[hdm*9AjO@*_¡e�BTjO@[p?_X9U;d;n@�JxD2M\_Ihd9RhyM$hd9Av½hd=?@[ZkBd@[hT9U;TVW=svxZOBT=?@[BTm[D2;dM$jO@[_^Å:q½�D?bkhd@"FH@[B�8:@[Bd@*9UVy=m*CE9U;dVy=?@[_"FH@*_ap2@[9UFI@[_w}~Bd@*_?m�]G�M\SRSA@[_o@[BTjOBk�D?_2FH@[h~C:@*ByFH@[_"D?_2Fo@[9A_"@[_2FHSR9UVy=?@[BEÔE@��2@*tH9RZO_2;nQxZOc@��rm[9R@[_Ih0p2@[B �D2VyQ?;n9UVy=HhT9AjOh�CK@[ByFH@*_�l²�q m[C:@[9Rhd@[_ÇY�@[9RS�FH9R@$;P@*B�¼¬BTp»@*9AhaCEDXByFH@�F?Mk;�;P@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;PhT@[_Ihd@s³�MkM\BTu»Zkhd@[_Ihd9<M\S�p2@[9��¥¢§(D?_2FoFH9R@�ZOBThy;TM\p?= �M$_?jO9RjO@°Î2D2;PhGM\_2F?;TFH9UVy=Ihd@�9R_ �¬cn�xcP��Ü?;nhd@[qr@*_¸p2@[BT@$VW=X_?@[h[lie�;:CED?ByFH@9R_rD?_?@*_2FHSA9<VW=�M\DN;PjO@ÈFH@[=?_Ihd@[_��xÜX;PhT@[qr@[_�@*9A_?@ >~_HhT@[ByFHB �D2VyQHD?_Xj(FI@$;:³�MkM\BTu»Zkhd@[_Ihd9<M\S<;EM\_"FH@[B}~BT@[_?m�� �MkVW=X@�M\DI]KFH9A@ � �M\S ]�hd@¿FH@$;°Ùdp?D?SRQ?Û$c ´z@[BThd@$;EjO@�]�DX_2FH@[_�l�>¬_Ihd@[BT=2M\SRp�@*9A_?@[BEQIBd9Rhd9<;dVy=?@[_��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[BTcP�LVW=?9<VW=IhyFI9UVdQx@.vxZO_ ( §HÁºÖO¶I� ��$¹5.r� ; - ��CEM\B.9R_��xÜX;PhT@[qr@[_"qr9Ah|@[9A_?@*qÑDX_?@[_2FHcSR9UVy=¿FH9UVyQx@[_ �¬ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[B Qx@[9A_X@�� �Z�;PD?_Xj�FH@$;��x@[SRp2;PhTQxZO_2;n9U;nhd@[_?m*u?BdZkp?SA@[q±;>D?_2F�F?M$qr9Ah�Qx@[9R_?@��D?u?ByM$SA@[9RhdD?_Xj�qr@[=?BKq �ZOjkSA9UVy=�l{¬9R@�Î2D2;PhGM\_2FX;dFH9<VW=Ihd@K9AqÒ³�BdZ$tH9Rqr9AhnÜIcP��Ü?;nhd@[q¢m[@[9RjOh�@[9A_?9RjO@K9A_Ihd@[BT@$;d;TM\_Ihd@Ee�9RjO@[_2;TVW=NMÈ]�hd@*_�l¼~DH]~FH@*B(;nD?u?BGM\SA@*9Ahd@*_2FH@[_s�x@[9Rhd@�CE9ABGFwFI@[B�³�@ÈM\Q�p2@[9 � ¥ . ;PhGM\BdQzD?_Ihd@[BGFHB �DNVWQIh[Å>DX_2Fw@$;;n9A_2F°vH9R@[SA@.Î2D2;Ph �M\_2FI@6q�9AhKe�_?@[Bdjk9A@[_ � � .
vxZOBd=NM\_2FH@*_�l:¼~DH]iFH@[BK_?ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[_2FI@[_r�x@[9Rhd@pXSA@[9Rp?h(@[9R_?@�³�@$M\QIcfM\BdhT9Ajk@ ��hdBdDXQHhTD?B(p?9<;(m[Dse�_IhP]�@[BT_HD?_XjO@[_�vxZk_�¶H� ��$¹0.±� ; - ��vxZOBT=2M\_NFH@[_�l{~9A@wÎ2DN;PhyM$_2F?;TFH9UVy=HhT@op»@*9¬QISA@[9R_?@[_se�_?@*BdjO9R@[_¡9Rq �¬ZkBdqoM$SASA@*9Ahd@*B69<;Ph°9A_ ¼¬pHCK@$;P@*_?=?@[9Rh(vxZO_uNMOM\BTp?Bd@ÈVW=?@*_2FH@[Br�xhTBd@[DXD?_?jz;PhGM\BTQ�DX_HhT@[ByFHB �D2VyQHh*lw³iM\ByM$qoM\jk_?@[hT9U;dVy=?@a��h �ZOBG;PhT@[SASR@[_sM\DI]¿FH@[B_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_2FH@*_¸�x@[9Rhd@|;dVy=HC �MkVW=X@[_rFI@[_o³�BdZ$tI9Aqr9RhPÜIcfeig @[QIhiM\p�l�²�_oF �DX_?_?@[_r_XZOBdq±M\SASR@[9AhT@[_?cFI@[_w�IVy=?9<VW=Ihd@[_°�2_2FH@[h|;P9<VW=o9R_aFI@[B6Î2DN;PhyM$_2F?;TFH9UVy=HhT@.@[9A_,`a9A_?9RjxM\u^Å2F?MO;¬q�9Ah:m*D?_?@[=?q�@[_2FH@[B�LVW=?9<VW=IhyFI9UVyQx@:9Aq�qr@[B�QISA@[9R_?@[BKCE9AByF l

¶O§



� �  � � � �
� �
�s�
�� � � � � � ���

��	��¤� �
�������s��� � � 	i��Ú��� 	�� �s�
	�� �
�� �s�
� 	 � � ���


 !\# ��� +2�z+�� �,&.-Ú1
' �*&(+	)s&.-��°&.-0/ 	 �*&('��� �z+��°&(+
�~9A@[BÍ;PZOSRS�FH9A@¿e�9ASR@[_Ip»@*BdjO@*Bdcn}¬SR@[9UVy=ID?_?j

©��������� �2��� � � / ���ÒÂO� � � � 
 ���������O�d� 4 � � �.o���O� � �� �>� � � � / � Ã ��¼(lR¯\�
] �DXBEFH9R@¬m[ÜISA9R_2FHBT9U;dVy=?@~}¬@*ZOqr@[hTBd9R@xÅOFI9A@~9A_ �.M\uX9Ahd@*S>¹¿M\_?jk@[jO@*p»@*_r9U;nh[ÅxjO@[S �Zx;nh:C:@*ByFH@[_^l�{�M$p»@*9CE9RByFz;PZovxZOBTjO@[j�M\_?jk@[_�ÅiF?M\b"m[D?_ �MkVW=2;nh.FH9R@�}~SA@*9UVy=HD?_Xj×] �D?B¿FH@*_w@[p2@[_X@[_zÓ2M\SASijO@[S �Zx;Ph.CE9RByF>l{~9A@$;n@$;�e�BTjO@[pX_?9U;�QOM$_?_oF?M$_?_rSR@[9UVy=Hh�M\DH]iFH@*_¸m[ÜISA9R_2FHBT9U;dVy=?@[_ÌÓ2M\SAS2vx@[BGM\SRSAjO@*qr@[9A_X@�BTh�CK@[ByFH@*_�l{¬9R@¿Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jOD?_XjO@[_,;P9A_NF�� #� � ��©s§ � � � ��� �� !� � � � § � � � � ��¼(lº¹L�
M$_�FH@*B �¬cP��cP}~Bd@*_?m�� �MkVW=?@°��Qx@[9A_?@|ÔE@��2@[tI9AZk_>�yÅ�� !� � � �   � � � � �  ���!�� !� � � �   � ©"� � � �  � ��¼(l Þ �
M$_�FH@*B�}¬BT@[_?m�� �MOVy=?@�m[D?q Ê:M$QHDXD?q ��;nu?9A@*jO@[SR_2FH@.ÔE@��2@[tI9AZk_>��DX_2F

�� � ¯#%$ � .. © �'& ��¼(l¾«H�
q�9Ah # �)( . � � � � hT9A@�]i9Aqª�xD?uXByM\SR@[9AhT@[B[l²�qÏ@[p2@[_X@[_"Ó»M$SAS 9U;Ph~FI9A@�}~SA@[9<VW=ID?_?j¿@�g @[QHhT9Av"¯�cfFH9Aq�@[_2;P9RZO_2M$S

© � / � � � �� � � � � / � � � /+* ���ÒÂ\� � � � 
 � *-, � � �d� 4 � � �.�� � � � �� � ��� � � / � � � /+* � Ã�Á ��¼(lº¶L�
{~9A@°M\SRSAjk@[qr@[9R_?@ ���Zx;PDX_?j�9U;nh�@[9A_X@r�xD?u2@[Bdu2Z�;P9AhT9AZk_sFH@[B�=XZOqrZkjO@[_?@*_$���Z�;PD?_?j.��0/ D?_2F�@[9A_X@[BM$_2;PhT@[9Ajk@[_2FH@*_�DX_2F�@[9R_?@[BÍM\pH]fM$SASA@*_2FH@[_ ���Zx;nD?_?j���01 p?m[C.l2�� � l�²�q �~ZOBdq±M\SASR@[9AhT@[BE� � � � �
� �  H��=2M$h�;n9A@¿FH9R@.Ó?ZOBdq�� � � � ! � , � �� !/ � , 1 �� !1 
 �0� � © �.� � , � �� !� 


©|�0� � © �6�
�

¶H¯



CKZOp2@[9
�0� � ��� ¹ �

' � / � ' � � ¹0� 
 � /+*' � / � ' 9
�
� , � � � ��� �I  ���

DX_2F �� !/ � 4 ��� !1 � ¯
¹ � 4 ; ©/�x;n9AjO_^� � / � � 4 � ��� ! � � ¯
¹ � 4 ; � �x;P9Ajk_�� � / � � 4 � �

9<;Ph*l�² qË�xD?u?BGM\SA@*9Ahd@*BEF?M$jO@[jk@[_aS �M\bOh~;n9UVy="FH9A@.M$SASRjO@[qr@*9A_?@�� �Zx;nD?_?jo;TVW=?BT@[9Ap2@[_±M\SU;
�� ���O� # ��� � �� #/ � � 1 �� #1 
 ����� � � 	�
 � ��� 
 � � � �� #� 


© ����� � � �
 � ��� 

� ��¼(lºÆL�

CKZOp2@[9 �� #/ � ¯# � ��4 � � . 4 ; ��� #1 � ¯¹ # � . 4 � © � 4 ; � � # ;n9AjO_^� � / � � 4 � ��� #� � ¯¹ # � . 4 � © � 4 ; ©/� # ;n9AjO_�� � / � � 4 � �
9<;Ph*l �¬9R@[Bdp2@[9ICED?ByFI@E9Aq¦��D?u?ByM$SA@[9Rhd@[BiF?Mk;0`�M$jO_?@*hP]�@[S<F(vx@[Bd_2MkVW=XS �MO;T;P9RjOh[Å�F?M.FH9A@EqoM$jO_?@*hd9U;TVW=X@e�9R_2FHBd9R_?jOhT9A@�]�@|vH9R@[S>QISA@[9R_?@[BKM\S<;¬FI9A@ ��ZO= �M\Bd@*_?m[S �M$_?jO@¿9U;nh[l{¬9R@ ��Zx@���m[9A@*_HhT@[_ , � � � � � , 1 - � D?_NF�� 1 - � = �M$_?jO@[_�_X9UVy=Hh°qr@[=?B�vxZk_ � D?_NF¡vxZOqÊ�ZkBdm[@[9<VW=X@[_¸vxZk_ � / � M\p^lÕ�x9R@.@[BP] �D?SRSA@[_�FH9R@��~ZOBdq�9A@[BTD?_?jx;np2@$FH9A_XjOD?_?jk@[_, �� � , 1 , � �4¯ D?_NF � �� � � 1 � � �Ð¯kÁ
{~9A@���Zx@��rm[9R@[_Ihd@[_�@[BTjO@[p2@[_±;P9UVy=°_HD?_�M\DN;:FH@[_±Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jOD?_XjO@[_�lK`a9AhKFH@*_rÔ~M\_2FIp»@ÈFH9A_?cjkD?_?jk@[_ahT9A@�]�9Rq �xD?u?BGM\SR@[9AhT@[B0�2_NFH@[hEqoM$_

� � �¢§×DX_2F��¬� �4¯ �
C �M$=?Bd@*_2FaM$D2;¬FI@[_"Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jOD?_XjO@[_"p»@*9 � � � �  ¸9Rq �~ZOBdq±M\SASR@[9AhT@[B

, 1 
 �0�f H� � , � 

©����� H�

� ,
]�ZkSAjkh[lo{¬9R@¸SR@[hdm[hT@[_�p2@[9UFI@[_ ]�BT@[9A@*_$��Zx@���m[9A@*_HhT@[_�;n9A_2F�M$D2;(FI@[B¿¼¬_2;dVy=?SRD?bOp2@$FH9R_?jODX_?jap2@[9
� � �

, � � � # � � 1 .¹ #, V�Zx;P=��x���� H�X� � . # ©�� 1 �¹ #
¶O¹



DX_2FwFI@[B �¬ZOBTqr9A@[BTD?_?j�;Pp2@$FH9R_?jOD?_Xjr9Aq �¬ZOBTqoM\SRSA@[9Rhd@[BEm[Dzp2@$;PhT9Aqrq�@[_�l.{¬9R@�vxZOSAS<;Ph �M\_2FH9RjO@[_
� �Z�;PD?_XjO@[_�9R_ �~ZOBdq±M\SAc�D?_2Fa�xDXu?ByM$SA@[9Rhd@[BES<M\D?hT@[_"F?M\_?_

, � � # � ��V�ZOhd=^�x�0�f H�?�� � # V�ZOhd=^�x�0�f H�?�, � .��;n9A_?=^�x�0�f H�d� � # V�Zx;P=��x���� H�T�
� 1 � ¹0.� � # V�ZOhd=^�x�0�f H�?�


 !�� % &Ì'*)a+,&6-�/$(o7�-��&� �z'���o7�& ' � ��� �\'$+ ��-E'.+0��,&(+ 
 �� �
Î2DXB.8:@[Bd@ÈVW=?_ID?_?j�FH@$;|`a@[9Abk_?@[Bdcn�xhTBdZOq�@$;:9A_,FH@[B �¬ZkBdqoM$SASR@[9AhT@[By;TVW=?9RVy=xh:p2@[_��Zkhd9RjO@[_zCE9AB|FH9A@4 � c ��Zkqru2ZO_?@*_HhT@rFH@*B×}~BT@[@[_?cfÓ?D?_?QIhd9AZk_�Å�FI9A@°=?9A@[B¿FHDXByVy= , �(jk@[jO@*p»@*_�9U;nh[lo{¬9R@$;P@°9U;nh(vxZO_FI@[_ ��ZxZOByFI9A_2M$hd@[_�D?_NM\p?= �M$_?jO9RjaD?_NFaS �M\bkh.;P9<VW=oSR@[9UVy=Hh~M$DH]ÍFH@[_�m[ÜISA9R_2FHBT9U;dVy=?@[_±Ó»M$SAS�vx@[ByM$SASRcjk@[qr@[9R_?@[BT_�l��IVW=XBd@[9Rp?h:qoM$_

�0�f H� � ¹ 9  1 � � �' � / � ' � � 
 � /+*' � / ��' , � � �T�n  � � ��¼(l ÄO�
;nZr;n9A@[=Ih:q±M\_�ÅXF?M\b�FH9A@È;P@$;:9R_aFI@[BEvxZO_"FH@[B�}~@[Zkqr@[hTBd9A@~D?_2M$p?= �M$_?jO9RjO@[_�´z@[9U;n@

�0������ � � � ��
� � � � 
 9 �� �����:����� ��¼(l ? �

] �DXB�@[9A_X@6p2@$;nhd9Rqrq¸hT@�Y�ByM$Én@[QHhTZOBT9A@����jk@$;dVy=?Bd9R@[p2@[_aCK@[ByFI@[_aQkM\_X_�l �¬9A@*Bdp2@[9�p2@[m[@[9<VW=X_?@[h � ��FI9A@2� �M$_?jO@ÍFH@[B�p2@[hdBGMOVy=HhT@[hd@*_�Y�ByM\Én@*QHhTZOBd9R@�D?_2F¿F?MO;�²�_Ihd@[jkByM$SO9U;nh�F?MO;)�>9R_?9A@*_?9A_Ihd@[jkByM$SO@[_IhdS<M\_?jFI@[By;n@[SAp2@[_�lÓ~�DXB~FH9A@
	�c ��ZOqru2ZO_X@[_HhT@.FH@[B���hdBdZkqoFH9<VW=Ihd@~@[Bdjk9Ap?h~;n9UVy=oF?M$_?_
� ! ���O���4©�� 
 �w��§x�n����� � � � /�� , � �¢���O�yÁ ��¼(lºÖL�

{~9A@�³iM\ByM$qr@[hTBd9U;n9A@[BTD?_?jzFH@*Bo`a9AhThd@[SRD?_?j �D?p2@[BoFI9A@�Ó?@[BTqr9 � �MOVy=?@rjO@*=Hh�M\DH]¿@[9R_?@�²nFH@*@avxZO_
�|M\m$M$BdZ$v�m[D?B �D2VWQ"Â¾¹O§$Ã�l0��9A@~CE9AByF�;PZ(jk@[C �M\=XSAh[ÅXF?M\bÌFH9A@|8EM\=X_?@[_�ÅIFH9R@�FH@*_��xDXu?ByM$SA@[9Rhd@[B�_?9<VW=IhhTBd@�g @[_oD?_NF�;nZOqr9Rh:_?9<VW=Ih�m[D?q ��hdBdZkqÏp2@[9AhTByM$jO@[_�ÅISA@[9<VW=IhKM\D2;njO@$;TVW=XSAZx;T;P@[_"C:@[BGFH@[_rQ^�ZO_X_?@[_�l¼~_2;PhGM\hdh|FH@[BÌ�DXp?SA9<VW=?@*_¸´�9R_?Qx@[SAq�9AhdhT@�SRD?_?j

9   # � �«x ����� � 9 ;�<;  �V�Z�;��¹ 9 ����  ��
¹k������ �f¼(lA¯*§L�

C¿�M$=?SAh~qoM$_rqr9Ah�� � ��;P9R_��"FH9A@.ZkBdhy;TM\p?=��M\_?jk9AjO@°³iM\ByM$qr@[hTBd9U;n9A@[BTD?_?j
9��� �

 ����
� ( � � © � � 9 ;�,;  �V�Z�;��«x ����� � �f¼(lA¯k¯\�

¶ Þ



r

dRρ

α

A(r)

¼~p?p?9AS<FHD?_?jÌ¼(lA¯���³�M$ByM$qr@[hdBT9U;n9A@[BTD?_?j.FH@*BE`a9AhThd@[SRD?_?j �D?p2@[BÍFH9A@.Ó?@[BTqr9 � �MOVy=?@:_2MkVW=���M\m$M$BdZ$vÂ¾¹O§$Ã
CKZOp2@[9^FH9A@|8:@$FH@[DXhdD?_?j.vxZk_ �(9R_o¼¬p?p�lX¼(lA¯~FH@*D?hdSR9UVy=�jO@[qoMkVW=Ih�9<;Ph[l�{|M\ByM$_o;P9R@[=Ih0q±M\_�ÅIF?M$bFI9A@�Y�ByM$Én@[QHhTZOBT9A@[_�Å2FI9A@.m[D?q �xhTBdZOqªp2@[9RhdByM$jO@[_,FHD?BGVW= ' � ' � �µjO@[Qx@*_?_?m[@[9<VW=X_?@[hK;P9R_2F>l~{¬9A@
� �M$_?jO@¿@[9A_X@[B~;PZkSUVy=?@[_oY�ByM\Én@*QHhTZOBd9R@.9U;Ph~FXM\_?_

�Õ� � � �L���¢¹ 1 � � �  H� � © � � © ( � � © � �' ;P9R_ � ' Á �f¼(lA¯*¹L�
{|MO; �>9A_?9R@[_?9A_Ihd@*jOByM$S �D?p2@[B|F?Mk;ÕÊ�@[QIhdZkBdu2ZOhT@[_HhT9UM$S>9U;nhE9A_"FH9R@$;P@[BÍ³�M\BGM\qr@*hdBd9<;P9R@[BdD?_Xj

9 � � �O����� �¢¹�9  1 �   � � , ��� � � �( � � � © � � ;n9Ajk_��HÁ �f¼(lA¯ Þ �
��@[hdm[hEq±M\_oM$SASA@È;:9A_"FH9A@¿�xhdBTZOqoFH9<VW=Ihd@|¼(lºÖ(@[9A_�ÅX;PZ°@[Bdjk9Ap?h~;n9UVy=

� ! ���O� � « 
 �z��§x� � �¿� ���� � 9 �  �� 9 � - ��  �� ��;P9A_ � �
¹k � ( � � © � � �f¼(lA¯�«H�

�
. �?;P9R_ �.��V�Zx;n= 0 � V�Z�; ������o;n9A_?= 0 � # �xV�Z�;P= 0 � V�Zx; ���?� � � � � ;P9A_ � �

0 � ¹ � �E��� � �x�
� #���� ( � ��« 
 9  1 �   � � , ��� � � �( � � � ©� �

²�qª}~Bd@[_?m�]fM\SAS QHSR@[9A_X@[BK`�M\jO_X@[hP]�@[S<FH@[B�9U;nh~FH9A@¿�xhdBTZOqoFH9<VW=Ihd@~FID?ByVy=oFH@[_oSR9A_?@$M$Bd9<;P9A@*Bdhd@*_r¼¬DN;PcFIBdD2VyQ
� ! ���O� ( ¯[Æ 
 � �z��§x� � �¿� ���� � 9 �  �� 9 � - ��  �� � �|;P9A_ � �

¹k � ( � � © � � �f¼(lA¯*¶L�
�

. �>�xV�Z�;P= 0 � ¯��� ��;n9A_?= 0 � # �xV�Zx;n= 0 � ¯��?� � 9  1 �   � � , � � � �( � � � © � �
jk@[jO@*p»@*_

¶\«



� �  � � � �
� � � ���¡	��

� !$# � & �7�� �70'7�±+ +��r&.-� ��,-:&(+
{~9A@ >�;dMkFH@[SRcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_°9A_"FH9Rqr@[_2;n9AZO_N;PSAZ�;P@[_±e�9R_?=?@[9Rhd@[_°] �D?BE@[9A_X@(`�M$hy;nD?p2M\BGM\cfÓ?Bd@$JxD?@[_?m���2� �� �È�>£���¹@3 � ¯$�

  � � � � � �  � � � �� £ ��¹@3 � ¯$�°;P9R_���� �x� � �d� � , � � � ��;n9A_ ��¹O� �H� � �d� ��8�lR¯\�
q�9AhKFH@[_,Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jOD?_XjO@[_

 x� �I�� H�
  � �¢§ D?_2F � �x��§L���¢M$ByV[;n9A_��� .

1 . � � � ��
	
 ��8�lº¹L�

;nhd@[SRSA@[_�@*9A_�_?9<VW=IhdSR9A_?@$M$Bd@$;EÔ~M\_NFHC:@[BThdu?BTZOp?SR@[q ¹Il � BGFH_ID?_?j"F?M\B*l°{¬9A@"� �Z�;PD?_?j�QkM$_?_�M$SU;nZ_X9UVy=HhÍFHD?ByVy=o@[9A_X@�@[9A_I]fMOVy=?@�_ID?qr@[BT9U;dVy=?@~²�_Ihd@[jkByM\hT9AZk_�jk@[C:Zk_?_?@[_oCK@[ByFH@*_�ÅHp2@[9�FH@*B~M\D2;~FH@[B{.}��¡@*9A_ze�_HhnCE9<VWQISAD?_Xjx;PZku2@[ByM$hdZOB.jk@[p?9AS<FH@[h�DX_2FwFI9A@°{6}��¡vxZO_�@*9A_?@[q�Ô¬M$_2FzM\D2;njO@[=?@*_2F9R_HhT@[jOBT9A@[BTh:CE9RByF>l��~9A@[BTp»@*9>q �D?bkhd@[_"FH9R@.p»@*9UFH@[_,Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jODX_?jO@[_zM$_�FH@*B���������������a�x@[9Rhd@p2@[QkM$_?_Hh|;P@*9A_�le�9A_X@wCK@[9AhT@[Bo`a@[hT=?ZIFH@�C �M$Bd@½F?MO;";PZOjk@[_2M$_?_HhT@4Ù��IVy=?9A@*bO@[_2ÛIÅ¬p2@[9¿FH@[q FI9A@�]�@[=?SA@*_2FH@Ô~M\_NFHp2@$FH9A_XjOD?_?j,M\_z@[9A_X@[B(�x@[9Rhd@¿jO@[BGM\hd@*_wCE9RByF>Å�D?_2FzF?M$_?_wvxZk_�FI9A@$;n@[B6��@[9AhT@°M\D2;njO@[=?@*_2Fq�9Ah~FH@[qËe�_IhPCE9<VWQISADX_?jx;nZOu2@[ByM$hdZkB¬9R_HhT@[jOBT9A@[BThECE9AByF l.{�MrFH9R@ >�;TMOFH@[SRcP}~SR@[9UVy=HDX_?jO@[_o_?9<VW=IhdSR9Ac_X@$M\B¿;P9R_2F>Å�QkM\_?_�FH9A@$;n@°`a@[hd=XZIFH@¸=X9A@[B�_X9UVy=Hh|M\_?jkC:@[_NFH@[h(CK@[ByFI@[_�l�{¬9R@&� �Z�;PD?_XjO@[_s;n@[=?@[_;TVW=XZO_�p2@[9~jO@[BT9A_?j�;Phd@*_¢¼¬pHCK@[9UVy=ID?_?jO@*_�vxZO_¢FH@*B¸CÍM\=?BT@[_¢Ô¬M$_2FHp2@$FH9R_?jODX_?jsvxZOSASRQxZOqrq°@[_M$_2FH@[BG;¬M$D2;�l¼¬DN;�FH9A@È;P@[_�}~B �DX_2FH@[_�CED?BGFH@°F?Mk;6;nZOjk@[_2M\_X_HhT@rÔE@[SUM$t?M$hd9RZO_2;nvx@[BP]fM$=?Bd@[_,M\D2;rÙ �¬D?qr@[BT9AcV*M\S�ÔE@$V�9Au2@$;:9R_ � Ûa� �.M\uX9Ahd@*S�¯\Ä�l Þ �¿Â ¹I¯�Ã�vx@[BTC:@[_2FI@[h[l�{�Mk;�³�Bd9R_?m[9Au�p»@È;Phd@*=Hh|F?M\BT9A_,M\D2;~FH@[B{~9Øg @[_Ihd9UM$SAjkSA@[9<VW=ID?_?j�q�9AhKÔ¬M$_2FHp2@$FH9R_?jODX_?jO@[_o@[9R_?@���� ����������� ��������������"!#���×m*DrqoMOVy=?@[_�DX_2FFXMO;(@[_Ihy;nhd@[=?@*_2FH@°`�M\hTBd9RtHu?BTZOp?SR@[q qr9Rh�@[9A_X@[q jO@[@*9AjO_X@[hd@[_zÊ�@[BP]fM$=?Bd@*_w9Rhd@[BGM\hd9Rv�m[DzS �Zx;n@[_�l{~9A@$;n@$;6Ê�@[Bn]fM\=?BT@[_�CE9ABGFsFHD?ByVy=sFH9R@oÔEZOD?hT9A_?@[_�M$D2;oÂ ¹I¯�ÃEjO@*SA9A@�]�@[Bdh*Å�FI9A@oFHZkBdh�p2@$;TVW=?BT9A@[p2@[_;n9A_2FoD?_2Fo=?9A@[BE_X9UVy=HhKC:@[9Rhd@[B~M$D2;Pjk@[p?Bd@*9Ahd@*hEC:@[BGFH@[_�;nZOSRSA@[_�lK{¬@[B|8:@[_ID?hdm*@[B:q°D?b�FI9A@�{~9Øg @[cBT@[_?m[@*_?jOSR@[9UVy=HDX_?j°� @[hnCEMk;0qrZIFI9Ø�2m[9R@[Bdh���D?_2F¸@[9R_?@�q �ZkjOSR9UVy=2;Ph�jODXhd@(�IVy= �M$hdm[D?_Xj°FH@[B�� �Z�;PD?_Xj?ÅFI9A@�FI9A@(QxZkBdBT@[QHhT@[_�Ô~M\_NFHp2@$FH9A_XjOD?_?jk@[_�@[Bn] �D?SASRh¬D?_NF�;PZO_N;Ph�p2@[SR9A@[p?9Rjr;n@[9A_"QkM\_?_�Å vxZOBdjk@[p2@[_�l
¶O¶



{~9A@�{~9Øg @[Bd@*_HhT9UM\SRjOSR@[9UVy=HDX_?j�¹Il � BGFH_ID?_?j¸] �D?B|@[9A_?@*_�p2@$;nhd9Rqrq¸hT@[_�`�M\hy;nD?p2M$ByMO;nD?qrqoM$_2FH@[_CE9RByFwm*D?_ �MOVy=2;nh(9A_z@[9R_s{¬jOSRcP��Ü?;nhd@[q ¯Ol � ByFH_ID?_?j�D?q�jO@$;TVW=?BT9A@[p2@[_a] �DXB6m*C:@[9KÓ?D?_?QIhd9RZO_?@[_� ; � ��D?_2F"� � �¢ x���$  � lK{¬9A@$;n@$;:SUM$D?hd@*h x� ; � � �  � � � � � � �  x� � � � �  � � �� £ �f¹@3 � ¯\�I;n9A_���� ; � � �d� � , � � � �I;P9R_>�f¹O� ; � � �d� � ��8�l Þ �
CKZOp2@[9~FH@*B°`�M\hy;nD?p2M$ByM\9R_2FH@[tsD?_Ihd@*ByFHB �D2VWQIh(CEDXByFH@xl�{¬9R@$;P@$;¸��Ü?;nhd@[q�CE9ABGF�;TVW=XSA9A@*bOSA9<VW=z9A_{~9Øg @[Bd@*_?m[@[_?jkSA@[9<VW=ID?_?jk@[_"M\DH]Í@[9A_X@[qª@[_2FHSR9UVy=?@[_�}~9AhdhT@[B�qr9Rh � ³�DX_?QHhT@[_�qr9Rh~¼¬p2;Ph �M\_2FI@[_. � p2@[9 ��� hTByM$_2; ]�ZkBdqr9R@[Bdh� ; � � �[�i©�� ; � � � �<; �. � � � � � � �[� � � � � � � �<; �¹� � � ��� �i©�� � � ��� �<; �. � � �� : ��¹ 3 � ¯\�I;n9A_ � � ; � ��� � � � ; � ��� �<; �¹ �

� � , � � �[� � , � � � �<; �¹ � � ;n9A_.�f� ; � ��� � � � ; � ��� �<; �d�]W�DXB * �4¯ ����� �Ï©�¯6DX_2FoM\_�FI@[_"Ô(�M$_2FH@[BT_
� ; � �N� ��� M\BGV[;P9R_ � 
( 
�� 1 � �� � � � � � � ���¢§HÁ

¼~SU;�¼¬_H]fM\_Xjx;d;TVW= �M\hdm*D?_?j.CE9ABGF�FH9A@ � �Zx;PDX_?j�FH@*B�SA9R_?@$M\BT9U;n9A@[BThd@[_(}~SR@[9UVy=HDX_?j¬Zk=?_?@~`�M$jO_?@[hn]�@[SUFvxZkBdjk@[jO@[p2@[_^l:�x9A@ES<M\D?hT@[h�] �D?B�@[9A_?@*qµp2@$;PhT9Aqrq°hd@*_(`�M$hy;nD?p2M\BGM\9R_2FH@[t"3oqr9Ah�� � �4� ��� �$�� ; - �� ; � ��� ���¢M\BGV[;P9R_ � 
( 
 � 1 � �� � V�Zx;n=���� �H� �Ï© * ��. � �V�Zx;n=���� � � . � �
� � � ��� ���¢M\BGV[;P9R_ � 
( 
 � 1 � �� � ©�� ��;n9A_?=^��� �H� �Ï© * ��. � �V�Z�;P=���� � � . � � Á

{|MO;�ÔÕ@*SUM\tXM\hT9AZk_2;Pvx@[Bn]fM\=?BT@[_�M$Bdp2@[9Rhd@[h�_2MOVy=°FH@[qÒ³�Bd9R_?m[9Ru�ÅOFXM\b.vxZO_ÌFH@[B�¼¬_I]fM\_?j�;d;dVy=��M$hdm[D?_XjM$D2;Pjk@[=?@[_NFaFH9R@$;P@¿;dVy=?BT9AhdhnCK@[9U;n@¬vx@[BTp2@$;d;n@[BdhECE9RByF>lK{¬9A@.Ê�@[BTp»@È;d;P@*BdD?_?j°CE9ABGFrqr9AhK@[9A_?@*BE`�M\chTBd9Rt�p»@*Bd@$Vy=?_?@[h*Å�FH9R@rM$D2;�FH@[BÌ{¬9Øg @[BT@[_?m[@*_?jOSR@[9UVy=HDX_?jrjO@*C:ZO_X_?@[_sCE9ABGF>la¼~SU;(`�M$b�] �D?BÌFH9A@
��Zk_Hvx@[BTjO@[_XmoFH@[BÌ² hT@[ByM$hd9RZO_�CE9RByF�FH9R@oFHD?BGVW=N;dVy=?_?9AhThdSR9UVy=?@"��ZOBdBT@[QIhdD?B 
	� � p2@[9K@[9A_?@*q�² hT@[cBGM\hT9AZO_N;Pm[ÜIQHSRD2;¬m[D,M\SRSA@[_"Ê:M$Bd9<M\p?SR@[_�M$_�M$SASA@*_w}~9AhThd@[BTu?D?_?QIhd@[_"p2@[_HDXhdm[h*l.`�M\tI9AqoM$S>C:@*ByFH@[_
	�� 6�
 � ²�hT@[ByM$hd9AZk_?@[_"M\DN;PjO@�] �D?=?Bdh*l8:@[9IFI@[B�¼¬_IC:@[_2FID?_?j~M\DI] FH@[_¿`a@[9RbO_?@[BTc�e�g @[QIh�CEM$B�FH9R@�9A_Ihd@[BT@$;d;TM\_Ihd@:}~B �ZkbO@~FH9R@�9A_Ivx@[BG;P@e�9R_2FHBd9R_?jOhT9A@�]�@

¯7 � � ��� � ��
�
� £
� :
�� � � ;P9A_ � ��� ; �x� ��� �T�yÁ

Y�ÜHuX9U;dVy=?@�vx@*BdC:@*_2FH@[hT@¬´z@[BdhT@.CEM\BT@[_
3>£��¢�>£ �È� @[_Ihy;PuXBd9UVy=Ih0@*9A_?@[B¿ÙyV�DXhdZ\g�Û\cfe�_?@[BTjO9A@ �i£ ( Æk�>£
	�� 6�
 � �4¯[§k§ `�M\tI9AqoM$SAm$M$=?S FH@[B~²�hd@*ByM\hT9AZk_?@[_

�� � �Ç¯[§ � � ¼¬p?p?BTD2Vy=?QHBT9AhT@[Bd9RD?qÝ] �D?B|ÔE@[SUM$t?M$hd9AZk_2;Pvx@*BP]fM\=XBd@[_
� �¢¹O§k§ Î M\=?S�FI@[B�}~9AhdhT@[BduXD?_?QIhd@

{|M\qr9RhECE9AByFop2@[9�=X9A_?BT@[9UVy=?@[_2FrjkD?hd@[B|¼¬_H]fM$_?jx;T;dVy= �M\hTm[D?_?j�@[9A_?@ ��ZO_Ivx@[Bdjk@[_?m.@[BdBT@[9UVy=Ih[lK8:@[9@*9A_?@[B^Y�@*qru2@[ByM$hdD?B�� �¢§HÁº§H¯[� £?qr9Ah^¹O§O§�}~9AhThd@[BTu?D?_?QIhd@[_.p2@[_ �Zkhd9RjOh�FH@[B�¼~SAjOZkBd9Rhd=?q°D2;»@*9A_?9RjO@��@[QHDX_2FH@[_"M\DI]�@[9A_X@[B:´zZOBTQ?;nhyM\hT9AZk_�l
¶OÆ



� !�� ��7�&.-��7�'4�r+ �,&/+ (�&�� ),+�7i5&�±+ +�'.+�7i&Ì+�����- ��)$�*& � +
{|MO;�}~SA@*9UVy=HD?_Xjx;d;nÜ?;nhd@[q M\D2;">�;dMkFH@[SRcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_sD?_2F�`�M\tIC:@[SRSAcn}~SA@[9<VW=ID?_?jop2@$;P9Rhdm[h°9A_p2@$;nhd9Rqrq¸hT@[_¿³�M\BGM\qr@*hd@[BTp»@*Bd@[9<VW=?@*_6Qx@*9A_?@K@[9A_2FI@[D?hd9RjO@ � �Z�;PD?_?jXl:`�M$_¸Q �ZO_X_HhT@�F?Mk;�³�BTZOp?SR@[q9Rhd@[BGM\hT9Av.M$_?jO@[=X@[_�ÅxF>l¾=�lAÅ$qoM$_(S �Z�;PhiFH9A@ >�;dMkFH@[SRcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_.m[D?_ �MOVy=2;Ph�] �D?B�@[9A_¿p»@È;Phd9Rqrq°hd@[_Ê�@[BTSUM$DH]�FH@È;:`�M\jk_?@[hn]�@[SUF¸@È;�l�`a9AhKFH9R@$;P@*B�� �Z�;PD?_Xj¸p2@$;nhd9Aq�q¸h�qoM\_"¯��07 �\� � �iD?_2FrFXM\qr9Rh0@*Bdc_X@[D?hiF?MO;�`�M$jO_?@*hP]�@[S<F>l�{�M\_?_�p2@[jk9A_?_Ih�qoM\_.vxZO_¿vxZOBT_?@xl �>@[9UFI@[B�9<;Ph�@$;>_?9<VW=Ih�vxZOBT=?@[By;TM\jkp2M\B*ÅCK@[SUVy=?@ � �Z�;PD?_XjrFH9R@$;P@È;:9Ahd@*ByM\hT9Avx@�Ê�@[Bn]fM\=?BT@[_¸�2_NFH@[h[Å?CK@[_?_o@$; �D?p2@[BT=2M\DXu?h¬QxZk_Hvx@*BdjO9R@[Bdh*l

¼¬DN;6FI9A@$;n@[qÚ}~BdDX_2FwCE9ABGFa@[9A_½M\_NFH@[Bd@È; ���Z�;PD?_Xjx;Pvx@*BP]fM\=XBd@[_�vx@*BdC:@*_2FH@[h*Å�F?MO;�qr9Rh¬vx@*Bdc�M$_2FH@[BTSA9<VW=?@*q `�M$jO_?@*hP]�@[S<F�M\Bdp2@[9Rhd@[h*l({|M\p2@[9�p2@[jO9R_?_Hh|qoM\_�p2@[9�@*9A_?@[qªp2@$;nhd9Aq�q¸hT@�_o´z@[BdhFI@$;(`�M$jO_?@[hn]�@[SUFI@$; % ; Å�p2@[9EFI@[q�F?MO;¸��Ü?;nhd@[q @[9R_?@°@[9A_2FI@[D?hd9RjO@"���Z�;PD?_?jzp2@$;P9Rhdm[h*lo{¬9A@È;P@[B��hyM\BThnC:@[BTh % ; QkM\_?_¿@[_HhnCK@$FH@[B ZOp2@[Bd=NM\SAp¿ZIFH@[B�D?_Ihd@[BT=2M\SRp6vxZkq4²�_2;PhGM\p?9RSA9Rh$�M\hG;Pp2@[BT@[9UVy=�SA9R@[jO@*_�l�~D?_sS �Zx;nh¸q±M\_sm[D?_ �MkVW=N;Ph°FH9R@a`�M$tHCK@[SASRcP}~SR@[9UVy=HDX_?jr] �D?BrFI9A@$;n@[_s´w@[BTh�D?_2Fs@[Bd= �M$SAh �r� � �Gl
�>9R@[jOh % ; D?_HhT@[Bd=NM\SAp½FH@$;.²�_2;nhyM\pX9ASA9Rh �M$hy;Pp2@[BT@[9UVy=?@$;�Å�;PZoCE9RByFzFH9A@°jO@$;TVW= �M\hdm*hd@°e�9A_2FIBd9A_XjOhd9R@�]�@Zk=?_?@°`�M$jO_?@[hn]�@[SUFo@[9A_XjO@$;n@[hdm[h*Å»SR9A@[jkh % ; ZOp2@[Bd=NM\SAp^Å>CE9ABGF�FH@[B.�xhdBTZOq jkSA@[9<VW= �¬DXSAS�jO@$;n@[hdm[h*l`a9Rh~FH9A@È;P@[qª`�M$jO_?@*hP]�@[S<F�S �Z�;Ph~qoM\_,FH9A@ >�;TMOFH@*SAcn}¬SR@[9UVy=ID?_?jO@*_�DX_2F�p2@[BT@$VW=X_?@[h~F?M$ByM\DN;�FH9A@e�9R_2FHBd9R_?jOhT9A@�]�@ 7 � � �yl,{�M\qr9Rh�S �Z�;Ph�qoM$_w@*Bd_?@[DXh(FI9A@o`�M$tHCK@[SASRcP}~SA@*9UVy=HD?_Xj¸D?_NF�@*Bd= �M$SAh.@[9A__X@[D?@$;E`�M$jO_?@[hn]�@[SUF��r� � �GÅHCKZOqr9Rh:qoM$_r@[Bd_X@[D?h~FH9R@ >�;dMkFH@[SRcP}~SA@*9UVy=HD?_XjO@[_rS �Zx;nh[l

8:@[9�FH9A@È;P@[B�²�hd@*ByM\hT9AZk_6CE9RByF.M\S<; ��Zk_Hvx@[BTjO@[_Xm[QHBT9AhT@[Bd9RD?q�FH9R@ �¼¬_2FH@[BTD?_?j~FH@È;�`�M\jO_X@[hP]�@[S<FH@$;uXBdZ�² hT@[ByM$hd9RZO_2;nm[ÜHQISADN; . �r� � ��p2@[_ID?hdm*h[l�{�Mk;Õjk@[C �M\=?SRhd@ ��ZO_Ivx@[Bdjk@[_?m[QIBd9Rhd@[BT9AD?q
9<;Ph

¯
�

��! � �
. �r� � ! �
�r� � ! � � � ��� �

CKZOp2@[9:] �D?B � ��� � hnÜIu?9U;TVW=?@*BdC:@*9U;P@���¯[§ � ��©4¯[§ ��� jO@*C �M\=?SRh�CED?ByFH@�l�{�M$qr9Ah¿CE9AByFzp»@*9Aq@*By;PhT@[_�`�M$jO_?@*hP]�@[S<F¡@[9A_?@ ��ZO_Ivx@[BTjO@[_?m"_2MOVy=¡CK@[_?9RjO@[_ÐÎ2ÜIQHSR@[_s@[BdBT@[9UVy=Ihr� hnÜIu?9U;TVW=X@[BdCK@[9U;n@Þ ©w«I�yl
²n;Phi_HD?_°FI9A@ ��ZO_Ivx@[Bdjk@[_?mK@[BdBT@[9UVy=Hh*Å$;PZ.CE9ABGF�F?MO;�`�M$jO_?@[hn]�@[SUF(DXqµ@[9R_?@[_(QISA@*9A_?@[_Ì8:@[hdBGM\j �%zÅIFH@[B�_?@[jxM$hd9Rv(ZIFH@[Biu»Z�;P9Rhd9AvÌ;P@[9R_�QkM\_?_�Åkvx@[B �M$_2FH@[BTh�D?_2F�FH9R@E`�M$tHCK@[SASRcP}~SA@*9UVy=HD?_Xj:@[BT_?@[D?hjk@[S �Z�;Ph*Å>Én@$FHZIVy=�qr9Ah¿FH@*B�e�9A_2FIBd9A_XjOhd9R@�]�@xÅ�FH9R@rm[D?SR@[hdm[h.p2@[BT@$VW=X_?@[h.CED?ByFI@xlz{�M\qr9Rh.p»@*jO9A_X_HhFI@[B~²�hd@[BGM\hd9RZO_2;nm[ÜIQHSRD2;:vxZO_o_?@[DX@[q�l��O@*hdm[hECE9RByFaFI9A@ ��ZO_Ivx@[Bdjk@[_?m:Én@$FIZIVW=";dVy=?Zk_a9A_X_?@[Bd=NM\SApvxZk_z¯¬©½¹±Î2ÜIQHSR@[_r@[BTBd@[9<VW=Ih[l
¼¬DI]�FI9A@$;n@:´z@[9U;n@xÅOFI9A@:9R_°¼¬p?p�lX8�lA¯E;TVW=X@[qoM\hT9U;TVW=.FXM\Bdjk@$;PhT@[SASRh�9<;Ph*ÅOQkM\_?_°qoM\_¿FH@*_�9A_2;nhyM\cpX9ASA@*_z8:@[Bd@[9<VW="M$DH]E@[9R_?@[q�¼�;Ph.FID?ByVy=?SUM$DH]�@[_�Å�Zk=?_?@ ��Zk_Hvx@*BdjO@*_?m[u?BTZOp?SR@[qªm[D�p2@[QxZOqrq�@[_�l}~@[S<M\_?jkh¬q±M\_";dVy=?SA9R@[bOSR9UVy=rM$_�FH9R@�}¬BT@[_?m[@¿FH@È;¬²�_2;nhyM\pX9ASA9Rh �M$hy;Pp2@[BT@[9UVy=?@$;�Å?;nZ¸CE9RByFaFI9A@¿²�hd@[BGM\chT9AZk_�M$DH]|FH@[_½M\_2FI@[Bd@[_�¼�;Ph.jO@*m[CED?_?jk@[_�l �¬9R@[Bdp2@[9�QkM$_?_�@$;�u2Mk;d;P9R@[Bd@*_�Å�F?M\b�p?9<;�m[D ( ¶k§Î2ÜIQISA@[_r_XZOhnC:@[_NFH9Aj°;n9A_2F>Å?pX9U;EFH9R@ ��ZO_Ivx@[Bdjk@[_?m.@[BdBT@[9UVy=Ih09<;Ph*l
`a9Rh�FH9R@$;P@[q�Ê�@[BP]fM$=?Bd@*_wQkM\_X_�FH9R@a�xD2;nm[@[u?hT9Ap?9RSA9Ah �M\h�] �D?BÌM\SASR@o`�M\jk_?@[hn]�@[SUFH@*B(p2@$;PhT9Aqrq°hCK@[ByFI@[_�ÅH9R_2FH@[q¨qoM$_r@[9A_XqoM\S2qr9Rh0@*9A_?@[q¨QISA@[9R_?@[_o`�M$jO_?@[hn]�@[SUF�;PhyM$BdhT@[hED?_2F"F?M\_?_";TVW=?BT9AhThdcCK@[9U;n@r@[BT= �ZO=Ih�ZIFH@[B°M$_2FH@[BTqoM\SKqr9Ah.@[9R_?@[q�jOBdZkbO@[_ Ó?@[SUF�;nhyM$Bdhd@*h�D?_2FsF?M\_X_�;dVy=?BT9AhdhnCK@[9U;n@@*Bd_?9R@$FHBd9RjOh*l

¶LÄ



auf Anfangswert
         H=H1

Setzte Magnetfeld

(x)

Integration der

Usadelgleichung

erreicht ?

Konvergenz nein

ja

nein

ja

H=H+dH

Setzte
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